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okazji zblizajgcych sie Swigt Bozego Narodzenia
oraz Nowego Roku w imieniu swoim
i Zarzqdu Wodociggéw Krakowskich
pragne ztozyc zyczenia zdrowia,
pogody ducha, spetnienia wszystkich marzen,
zawodowej satysfakcji oraz wiele zadowolenia
i sukcesow z podjetych wyzwan

Prezes Zarzadu
Wodociagéw Krakowskich
Ryszard Langer




W NUMERZE

OD REDAKCJI
Drodzy Czytelnicy, Kolezanki i Koledzy

Mijajacy rok 2011 byt dla MPWIK SA
rokiem szczegolnym. Jak wiemy, 14 lutego
1901r. ruszyt wodociag bielanski, tym samym
obchodzilismy w tym roku 110 rocznice
funkcjonowania Wodociggéw Krakowskich.
Z tej okazji zapraszam wszystkich do prze-
czytania tekstu Joanny Kalety pt. ,Jestesmy
z wami. Kazdego dnia ... od 110 lat!"

W minionym kwartale odbyty sie dwa
prestizowe spotkania branzy wodociago-
wej: spotkanie w ramach Galicyjskiego
Forum Wodociggowego pod hastem ,Ener-
getyka w wodociggach - kierunki rozwoju
i optymalizacja kosztow” oraz XIV Sympo-
zjum Naukowo - Techniczne ,Wod-Kan-Eko
2011, ktérego honorowym gospodarzem
byto Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw
i Kanalizacji SA w Krakowie. Zachecam do
zapoznania sie z ciekawymi relacjami z prze-
biegu obu spotkan.

Jednak najwazniejszym  wydarzeniem
ostatnich dni jest wprowadzenie nowe;j
taryfy na rok 2012. Nowe stawki, za swiad-
czone przez MPWIK SA ustugi, pozwolg na
poprawe ich jakosci oraz na dalszy rozwoj
catego Przedsiebiorstwa.

Koricowka roku, jak zwykle, sktania nas
do podsumowan i ocen. Rok 2011 byt dla
Wodociggdéw Krakowskich rokiem petnym
intensywnej pracy, zwtaszcza nad przygo-
towaniami do wdrozenia systemu bilin-
gowego. Wiele zostato juz zrobione — pod
koniec roku ruszyt przetarg na dostawce
systemu, jednak najwiecej pracy czekac nas
bedzie w przysztym roku.

W oczekiwaniu na zblizajace sie Swieta
Bozego Narodzenia i Nowy Rok petni nadziei
spogladamy w przysztosc.

Korzystajac z okazji pragne ztozy¢ wszyst-
kim Czytelnikom, Kolezankom i Kolegom
zyczenia: zdrowia, pogody ducha, spetnienia
wszystkich marzen, zawodowej satysfakcji
i wielu sukcesow.
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Jakos¢ wody w obiektach zamieszkania zbiorowego

Tadeusz Bochnia

Romuald Siuta

,Problemy zwigzane
z jakosciqg wody

do spozycia przez
ludzi lokatorzy
powinni zgtaszac
administracji
budynkow,

aw przypadku
braku ich reakcji do
Oddziatu Higieny
Komunalnej
wtasciwej Powiatowej
Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej.”
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Wymagania prawne dot. jakosci wody

Juz starozytni  Grecy zdawali sobie
sprawe z wielkiej wagi, jakg odgrywa zapew-
nienie odpowiedniej jakosci wody dla zdro-
wia ludzi. Swiadczy o tym zdanie wypowie-
dziane przez Hipokratesa (460 rok p.n.e.):
+Woda jest najwazniejsza dla tych, ktérzy
chcq by¢ zdrowi”: Stwierdzenie to przez dwa
i pot tysigca lat nie stracito na aktualnosci,
a zyjacy w XX wieku wybitny polski lekarz
i uczony prof. Julian Aleksandrowicz (1908-
1988) — zatozyciel Polskiego Towarzystwa
Magnezjologicznego i twodrca programu
Woda dla zdrowia’, zawart powyzsza idee
w sformutowaniu: ,Zdrowie i Zycie kaz-
dego cztowieka w duzej mierze zalezy od
rodzaju i jakosci wody, jakq na co dzien
pije”.

Jak wiemy, woda jest jednym z najwazniej-
szych dla Zzycia i najbardziej rozpowszech-
nionych w przyrodzie zwigzkow chemicz-
nych, a zaopatrzenie mieszkancow w wode
ma znaczenie podstawowe i strategiczne.
Jedno z pierwszych zdarh Ramowej Dyrek-
tywy Wodnej brzmi: ,Woda nie jest produk-
tem komercyjnym, takim jak kazdy inny, lecz
raczej dziedzictwem, ktére musi by¢ chro-
nione, bronione i traktowane jak dziedzic-
two"

Z powodu duzego znaczenia jakosci
wody pitnej dla zdrowia ludzkiego, przepisy
prawa naktadajg na przedsiebiorstwa wodo-
ciggowe obowigzek dostarczenia produktu
bezpiecznego dla zdrowia konsumentow
poprzez spetnienie polskich i europejskich
standardéw jakosci wody, co pozwala
stwierdzi¢, ze woda jest ,czysta i zdrowa”
W zwigzku z powyzszym, w ciggu ostatnich
kilkunastu lat obserwujemy dynamiczna
zmiane przepiséw regulujgcych zaréwno

sposdb dziatania przedsiebiorstw wodocia-
gowych, jak i rozporzadzen okreslajgcych
wymagania jakosciowe stawiane wodzie
przeznaczonej do spozycia.

Juz 4 wrzesnia 2000 r. podjeto prébe
przystosowania naszego prawodawstwa
w tym zakresie do przepiséw Unii Europej-
skiej, w tym do Dyrektywy Rady 98/83/EC
7 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
poprzez wydanie nowego rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w tej sprawie (Dz.U. nr 82
poz. 939). Kolejne, bardzo istotne zmiany
zostaty wprowadzone przez ustawe z dnia
7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu
wwodeizbiorowym odprowadzaniu $ciekdw
(Dz. U. Nr 72 z 13 lipca 2001 r, poz. 747),
ktéra byta pierwszym w  historii naszego
kraju aktem normatywnym regulujgcym
kompleksowo sprawy zwigzane z zaopatrze-
niem ludnosci w wode i odprowadzaniem
sciekéw. Konsekwencja wprowadzenia tej
ustawy byto wydanie przez Ministra Zdro-
wia w dniu 19 listopada 2002 r. rozporzgdze-
nia w sprawie wymagan dotyczacych jako-
$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718), ktére zasad-
niczo spetniato ustawowe zatozenia. Jednak
w  zwigzku z koniecznoscig dalszego
i petnego przystosowania polskiego prawo-
dawstwa do przepiséw unijnych nastapita
zmiana ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu
wwodeizbiorowym odprowadzaniu $ciekdw
i w konsekwencji wydanie w dniu 29 marca
2007 r. nowego rozporzadzenia Ministra
Zdrowia w sprawie jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61,
poz. 417), ktére po nowelizacji w kwietniu
2010 roku w petni wdraza do przepisow kra-
jowych unijng dyrektywe 98/83/WE.
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Do nowego rozporzadzenia wprowa-
dzono dodatkowo wymaganie badania od
1 stycznia 2008 roku cieptej wody w kierunku
wykrywania bakterii z rodzaju Legionella
w  budynkach zamieszkania zbiorowego
i zaktadach opieki zdrowotnej zamknie-
tej. Pomimo, ze ww. rozporzadzenie jest
aktem wykonawczym do ustawy o zbio-
rowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw, a problem doty-
czy wewnetrznych sieci i instalacji, to jednak
Minister Zdrowia zdecydowat sie na wpro-
wadzenie tego obowigzku w wersji ,okrojo-
nej” (tylko budynki zamieszkania zbiorowego
i zaktady opieki zdrowotnej zamkniete)),
poniewaz nie ma innego aktu normatyw-
nego, w ktorym mogty by by¢ zapisane te
wymagania. W Polsce obowiazek zgtaszania
inspektorowi
zachorowan na legioneloze istnieje od 2003 r,
a liczba zgtaszanych przypadkéw, pomimo
duzych trudnosci w diagnozowaniu rosnie.

panstwowemu sanitarnemu

Z danych szacunkowych wynika, ze okoto
20 % przypadkow diagnozowanych jako
zapalenie ptuc moze miec¢ etiologie zwia-
zang z bakteriami z rodzaju Legionella.

W przysztosci obowigzek monitorowa-
nia tych bakterii w budynkach zamieszkania
zbiorowego bedzie réwniez dotyczyt blo-
kéw spoétdzielni mieszkaniowych, w ktérych
istniejg instalacje cieptej wody uzytkowej
(cwu). Problem ten zostanie rozstrzygniety
po opublikowaniu wykfadni prawnej Pan-
stwowego Zakfadu Higieny lub po wejsciu
w zycie nowej ustawy o bezpieczenstwie
zdrowotnym wody. Prowadzenie tego typu
monitoringu nie bedzie jednak przynalezne
do stuzb laboratoryjnych przedsiebiorstw
wodociggowych. Obecnie nadzér nad jako-
$cig wody w budynkach polega na spraw-
dzeniu przez organ inspekcyjny, czy jakosc¢
wody w zaworze czerpalnym u konsumenta
jest zgodna z wymaganiami rozporzadzenia.
Dotyczy to jednak tylko budynkéw zamiesz-
kania zbiorowego, obiektdéw uzytecznosci
publicznej oraz szeroko rozumianej branzy
spozywczej. W przypadku niezgodnosci
pojawia sie problem z ustaleniem, na kogo
nalezy wydac¢ decyzje dotyczacg doprowa-
dzenia jakosci wody do stanu zgodnego

z wymaganiami. Przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne odpowiada za
jakos¢ wody tylko do wodomierza gtéwnego u odbiorcy ustug. Za jakos¢ wody
w dalszym odcinku instalacji wodociggowej odpowiada wiasciciel lub admini-
strator obiektu. Ale czy rzeczywiscie odpowiada?

Odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wody w instalacjach wewnetrznych

Niestety w naszym kraju nie ma regulacji prawnych precyzujgcych odpowie-
dzialno$¢ za odpowiednia jakos¢ wody do picia w czesto rozlegtych sieciach
wewnetrznych administrowanych przez spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe
oraz w instalacjach wewnetrznych budynkéw wielorodzinnych i budynkow
zamieszkania zbiorowego. Istnieje kilka regulacji na gruncie Prawa Budowlanego,
m.in. w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie (Dz.U.02.75.690), gdzie w Dziale IV ,Wyposazenie techniczne budynkéw”,
Rozdziale 1 pt.,Instalacje wodociggowe zimnej i cieptej wody” (§ 113) okreslono
ogodlne wymagania dot. projektowania i wykonania ww. instalacji w sposéb
zapewniajacy zaopatrzenie w wode budynku, zgodnie z jego przeznaczeniem,
oraz spetnienie wymagan okreslonych w Polskiej Normie dotyczacej projektowa-
nia instalacji wodociggowych. Wyroby zastosowane w instalacji wodociggowej
powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem korozyjnosci wody, tak aby nie naste-
powato pogarszanie jej jakosci oraz trwatosci instalacji, a takze aby takich skut-
kow nie wywotywato wzajemne oddziatywanie materiatow, z ktorych wykonano
te wyroby. Instalacja wodociggowa powinna miec¢ zabezpieczenia uniemozliwia-
jace wtdrne zanieczyszczenie wody, zgodnie z wymaganiami dla przeptywéw
zwrotnych, okreslonymi w Polskiej Normie dotyczacej zabezpieczenia przed
przeptywem zwrotnym. Dodatkowo w § 120 zapisano, ze instalacja wodocia-
gowa cieptej wody powinna umozliwiac¢ przeprowadzanie ciagtej lub okresowej
dezynfekcji metoda chemiczng lub fizyczna, a w § 309 znalazt sie zapis, ze budy-
nek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany z takich materiatow i wyrobow
oraz w taki sposéb, aby nie stanowit zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkow-
nikéw lub sasiadow. W rozdziale 4 (Ochrona przed zawilgoceniem i korozjg bio-
logiczng) w § 322 zapisano wymagania dot. stosowania materiatéw odpornych
na zagrzybienie i inne formy biodegradacji, odpowiednio do stopnia zagrozenia
korozjg biologiczng, jednak zapisy te zupetnie nie uwzgledniajg problemu koro-
Zji biologicznej instalacji wodociggowych. Istnieje jeszcze kilka innych regulacji,
m.in. zapisy w rozdziatach 8 i 9 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych uzytkowa-
nia budynkéw mieszkalnych, jednak w zaden sposéb nie zapewniajg one kom-
pleksowego i wyczerpujacego uregulowania kwestii odpowiedzialnosci za bez-
pieczenstwo zdrowotne wody w sieciach i instalacjach wewnetrznych.

Luki legislacyjne w przepisach budowlanych pozwalaja inwestorowi na dowol-
nos$¢ w wyborze materiatéw, z ktorych sa wykonane instalacje wodociggowe
w budynkach. Nadzor ze strony organdw kontrolnych dotyczy tylko jakosci wody
w juz zamontowanej instalacji wodociggowej w nielicznych typach budynkow.
Brakuje przepisow dotyczacych koniecznosci opiniowania pod wzgledem zdro-
wotnym instalacji na etapie projektu przez organy Panstwowej Inspekgji Sanitar-
nej. Précz tego zardwno w sieciach, jak i instalacjach wodociggowych powinny
by¢ zamontowane zawory pozwalajace na ustalenie, kto jest odpowiedzialny za
niewtasciwg jakos¢ wody. W Polsce nie ma systemu nadzoru nad materiatami
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i wyrobami kontaktujgcymi sie z woda, obejmujacego réwniez odpowiedzial-
nos¢ producenta. Obecnie nadzor ten sprawowany jest poprzez wydawanie ate-
stow higienicznych, dotyczacych okreslonego wyrobu oraz oceny wtasciwego
terenowo panstwowego powiatowego lub panstwowego granicznego inspek-
tora sanitarnego, czy jakos$¢ wody po kontakcie z danym wyrobem nie ulegta
pogorszeniu. Z powodu braku nadzoru nad producentem nie moze by¢ mowy
0 uznawaniu polskich atestow w krajach UE.

Czy jest problem z jakoscig wody w instalacji wewnetrznej?

Wszystko wskazuje na to, ze jest, i to duzy. Dotyczy to zardbwno wewnetrz-
nych instalacji wody zimnej, jak i cieptej wody uzytkowej. Problemy z pogarsza-
niem jakosci wody w instalacjach wewnetrznych raportowane sg w licznych
publikacjach naukowych oraz w komunikatach instytucji nadzoru sanitarnego.
Duze zaniepokojenie spoteczne wywotuje mozliwos¢ zakazenia bakteriami
Legionella Pneumophila. Jako potencjalne Zrédto zakazenia nalezy wymienic
miejsca wilgotne w ktdrych rozmnazanie tych bakterii jest bardzo szybkie: insta-
lacje klimatyzacyjne, rozpylacze prysznicow, krany, wanny z masazem wodnym,
fontanny itp. Miejscem szczegdlnie szybkiego wzrostu ilosci bakterii Legionella
Pneumophila w wodzie moga by¢ instalacje wodne wykonane

nych préb wody, 30 prob byto kwestiono-
wanych, stwierdzono obecnos¢ pateczek
Legionella sp. w ilosci > 100 jtk w 100 ml
wody. Podsumowujac trzy lata prowadzo-
nych badan (2008-2010) nalezy zauwazy¢, ze
podjete przez placéwki dziatania polegajace
na prowadzeniu okresowych przegladéw
systemow wody cieptej, czyszczeniu zbiorni-
kéw magazynujacych wode, odkamienianiu
zasobnikéw, profilaktycznym  przegrzewa-
niu instalacji cieptej wody, wymianie bgdz
dezynfekdji stuchawek prysznicowych oraz
zamontowaniu na state urzadzen tzw. gene-
ratoréw dwutlenku chloru pozwolito na sku-
teczng walke z bakteriami. Liczbe wydanych
decyzji administracyjnych stwierdzajacych
skolonizowanie instalacji cieptej wody uzyt-
kowej pateczkami Legionella sp. w latach
2008-2010 przedstawiono na wykresach:

z tworzyw sztucznych. Chlorowanie wody nie jest dla bakterii tej
wiekszym zagrozeniem, gdyz doskonale znosi obecnos¢ chloru.
Bakterie z rodzaju Legionella moga powodowac dwa rodzaje cho-
rob:

Legionelloze - posta¢ ptucna choroby, przebiega z dominuja- Ty

cymi objawami ciezkiego zapalenia ptuc (suchy kaszel, zaburze- | %%
nia w oddychaniu, temp. pow. 40°C, zaburzenia $wiadomosci).
Choroba rozwija sie od 2 do 10 dni ( najczesciej 5-6 dni). Zgony
10-20% zachorowan,

oraz Goraczke Pontiac - posta¢ pseudogrypowa. Okres wyle-

gania do 48 godzin, objawy to nagty wzrost cieptoty ciata, dresz-

100

50

cze, béle gtowy, bdle miesniowe, zakazenia gornych drog odde-

W liczba pobramych prob
oy

B liczha prob
kwestionownych

Oliczba wydanych decyzjl
adminestracyjmych

2010

chowych. Zgony nie nastepuja, choruje 90 % narazonej populacji.

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Krakowie, dziatajac
w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia

Dadania wkieninky Legioneia sp.w domech stedenciich

przez ludzi, przeprowadzit w Krakowie w latach 2008-2010 moni- - ;//:’
toring jakosci wody cieptej uzytkowej w kierunku obecnosci pate- fg ,#:;

. . . . . A
czek Legionella sp. w budynkach zamieszkania zbiorowego i zakta- &0 ;,/
dach opieki zdrowotnej zamknietej. W 2008 roku pobrano tacznie :E %
230 préb wody cieptej uzytkowej w kierunku bakterii Legionella :g v
sp. Pojawienie sie w 70 probach wody ponadnormatywnej ilosci 10

|

&=

mikroorganizméw patogennych (> 100 jtk w 100ml wody) skut-
kowato wydaniem 26 decyzji stwierdzajgcych srednie bgdz wyso-

o

kcrhapretacerych  lcshae powenyoh prot

Ecrba ot
]

cstacecysl
s i dacygryeh

kie skolonizowanie sieci bakteriami wewnetrznej instalacji wodnej
w budynkach szpitali. Natomiast w 2009 roku pobrano 280 prob wody cieptej,
7 czego w 56 prébach stwierdzono >100 jtk bakterii. W zwiazku w powyzszym
zostato wydanych 17 decyzji administracyjnych stwierdzajacych stopier skaze-
nia wody i nakazujgcych podjecie dziatan w celu poprawy jakosci wody poprzez
zastosowanie dezynfekdji termicznej i chemicznej. W roku 2010, ze 178 pobra-
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Te dane swiadczg rowniez o bardzo wyso-
kim prawdopodobienstwie i ryzyku skazen
instalacji wewnetrznych w budynkach wie-
lorodzinnych administrowanych przez spot-
dzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe.
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Swiadczg o tym takze reklamacje dotyczqce

jakosci wody w ww. budynkach rozpatry-
wane przez Sanepid. \W 2010 roku przedsta-
wiciele Panstwowego Powiatowego Inspek-
tora Sanitarnego w Krakowie rozpatrzyli
36 wnioskéw dotyczacych pogorszenia sie
jakosci wody w instalacjach wewnetrznych,
natomiast w | pétroczu 2011 rozpatrzonych
zostato 10 takich wnioskow.

Ze wzgledu na duza liczbe zgtoszen tego
typu trafiajgcych do Wojewaddzkiej Stacji
Sanitarno Epidemiologicznej w Krakowie,
na stronie internetowej WSSE ukazat sie
specjalny komunikat pt. ,Postepowanie w
przypadku ztej jakosci wody w budynkach
wielorodzinnych” o nastepujacej tresci:
,Problemy zwiqzane z jakosciq wody do spo-
zycia przez ludzi lokatorzy powinni zgtaszac
administracji budynkow, a w przypadku braku
ich reakcji do Oddziatu Higieny Komunalnej
wiasciwej Powiatowej Stacji Sanitarno-Epide-
miologicznej. Na podstawie otrzymywanych
skarg na jakos¢ wody mozna wyciggnqc¢ wnio-
ski, ze mieszkaricy domdw wielorodzinnych,
Zlokalizowanych na osiedlach mieszkanio-
wych administrowanych przez spdtdzielnie,
wspolnoty mieszkaniowe | zarzqdy komu-
nalne, nie sq w peti zorientowani, kto odpo-
wiada za jakos¢ wody doprowadzanej do ich
mieszkani. Mieszkancy ci, zauwazywszy zmiany
w jakosciwody, takie jak zmetnienie, osady rdzy,
nietypowy zapach, proébujq interweniowac
w przedsiebiorstwach wodociggowych. Czesto
tez stuzby techniczne zarzqdcéw budynkdw
prowadzq prace remontowe, bqdz likwidujq
awarie sieci osiedlowej. Prace te mogq miec
wplyw na przejsciowe, lokalne, pogorszenie
Jjakosci wody. Dlatego tez, w takich przypad-
kach, lokatorzy powinni w pierwszej kolejnosci
zgtaszac problemy zwiqzane z jakosciq wody
komaorkom technicznym administracji budyn-
kow, a dopiero w przypadku braku reakcji, do
wiasciwego terenowo Paristwowego Powiato-
wego Inspektora Sanitarnego.”

Wtérne skazenie wody w instalacji wewnetrznej

Pogarszanie sie jakosci wody w instalacjach wewnetrznych zalezy przede wszyst-
kim od rodzaju materiatu instalacyjnego, wiasnosci korozyjnych wody, a takze
stanu technicznego instalacji i warunkéw eksploatacji. Do tej pory najczesciej
stosowana w instalacjach wewnetrznych byta stal ocynkowana, ktéra jest bardzo
dobrym i najtariszym materiatem, ale moze by¢ stosowana wytacznie wtedy, gdy
woda wodociggowa nie jest korozyjna. Obecnos¢ produktéw korozji nie tylko
zmienia wiasnosci estetyczne wody, ale takze wptywa niekorzystnie na warunki
pracy instalacji, zwtaszcza cieptej wody uzytkowej. Produkty korozji przylegajace
do powierzchni wewnetrznych przewoddw mogg w istotny sposéb zaktécic
przeptyw wody w instalacjach. Zanieczyszczenia przechodzace do przeptywa-
jacej wody odkiadaja sie na powierzchniach wewnetrznych przewoddw o naj-
mniejszej srednicy (cyrkulacyjnych) lub w miejscach gdzie sg warunki sprzyjajace
odktadaniu osadow (przewody poziome, zasobniki wody ciepfej).
Produkty korozji pochodzace z instalacji wewnetrznych moga réwniez uszka-
dza¢ wodomierze instalowane w mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych.
Stopien zanieczyszczenia wody produktami korozji zalezy od stanu technicznego
instalacji oraz wielkosci rozbioru wody. Szczegdlnie narazona na wtoérne zanie-
czyszczenie jest wiec woda w instalacjach znajdujacych sie w duzych budyn-
kach np. uzytecznosci publicznej, w ktorych wystapi¢ moga dtuzsze przerwy
w poborze wody (np. w dni wolne od pracy) oraz z uwagi na rozlegtos¢ instalacji
w stosunku do rozbioréw wody. Dtuzsze zaleganie wody w instalacjach cieptej
wody uzytkowej powodowac¢ moze nie tylko pogorszenie wiasnosci estetycz-
nych wody w wyniku zachodzacych proceséw korozyjnych, ale réwniez moz-
liwe jest pogorszenie jej wiasnosci zdrowotnych, spowodowane pojawieniem
sie azotynow w wyniku redukcji azotanow.
Zjawisko pogarszania sie jakosci wody w instalacjach wewnetrznych cieptej
i zimnej wody uzytkowej w wyniku korozyjnego jej oddziatywania nie wyste-
puje w instalacjach z tworzyw sztucznych. Nie oznacza to jednak, ze problem
wtdrnego zanieczyszczenia wody nie dotyczy tego typu instalacji. W takim przy-
padku woda moze zosta¢ zanieczyszczona substancjami pochodzacymi z mate-
riatu instalacyjnego. Jest to zalezne od sktadu i sposobu produkgji tworzywa
oraz od warunkéw eksploatacji. Do najwazniejszych naleza: czas przetrzymywa-
nia wody w przewodach oraz temperatura wody. Zanieczyszczenie wody zwia-
zane z przenikaniem substancji przez powierzchnie rur z otoczenia zewnetrz-
nego spowodowane moze byc¢ jedynie przez zastosowanie niewtasciwych farb.
Ww. zanieczyszczenia spowodowac moga pogorszenie wiasnosci zdrowotnych
i organoleptycznych wody (gtéwnie zapachu i posmaku). W przypadku instalacji
z tworzyw sztucznych najwiecej uwagi poswieca sie obecnie nie problemowi
zmiany sktadu chemicznego wody, ale wtérnemu zanieczyszczeniu mikrobio-
logicznemu wody. Faktycznie, stwierdzono na podstawie licznych badan, ze
przenikajace z tworzyw sztucznych substancje organiczne sprzyjaja rozwojowi
mikroorganizmow i tworzeniu sie biofilmu na powierzchniach kontaktujacych
sie z woda. Udowodniono, ze szczegdlnie korzystne warunki dla rozwoju mikro-
organizmdw wystepuja na takich elementach instalacyjnych, jak rury gietkie
i weze oraz na réznego typu materiatach, jak powtoki, folie oraz materiaty uszczel-
niajace i kleje. Problem powstawania biofilmoéw na powierzchniach wewnetrz-
nych zbiornikéw i przewoddw wodociggowych nie dotyczy jednak wytacznie
instalacji wodnych wykonanych z tworzyw sztucznych. Zjawisko to wystepuje
<> dokoriczenie na str. 20
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»,Bogu na chwate,
ludziom na pozytek”
przecigt biato -
niebieskq szarfe,
przewigzanq okoto
kota maszynowego.
Dano sygnat
dzwonkiem -

i wszystkie maszyny
ruszyty. (...)"

JESTESMY Z WAMI

WODA | MY, grudzien 2011

~Nie zrazajcie sie Panowie wielkimi kosz-
tami, jakie pociggnie za sobq urzqdzenie
wodociqgdw, bo koszta przeming, korzy-
Sci zas bedq wiecznel...”

- to wielokrotnie juz przypominane w tym
roku stowa Prezydenta Krakowa Jozefa Dietla
— inicjatora i oredownika budowy wodo-
ciaggu miejskiego. Apel ten wypowiedziany
zostat w obliczu pietrzacych sie trud-
nosci zwigzanych z powstaniem nowo-
czesnego systemu zaopatrzenia miasta
w wode, a skierowany byt do cztonkow spe-
cjalnej Komisji Wodociggowej powotanej
6 pazdziernika 1870 roku przez Rade
Miejska.

O efektach dziatan podjetych na przyto-
czone wyzej wezwanie, 13 lutego 1901 roku
na nadzwyczajnym posiedzeniu Rady Mia-
sta informowat juz kolejny prezydent Mia-
sta Krakowa Jézef Friedlein, oznajmiajac,
7e budowa wodociggu miejskiego zostata
ukonczona. Po wystuchaniu historii budowy
wodociaggu Rada Miasta podjeta uchwate, na
mocy ktorej otwarcie i oddanie wodociggu
do uzytku publicznego nastgpito 14 lutego
1901r.

Dzieri ten byt wielce uroczysty, o czym
Swiadczg relacje zamieszczone w krakow-
skim ,Czasie” Oto kilka wybranych fragmen-
téw: ,Po nabozeristwie przybrany w szaty
pontyfikalne, wyszedt X. infutat archipresbyter
Krzemieriski z kosciofa i udat sie do studni
wodociggowej stojqcej na Rynku; za nim
podqzyli uczestnicy nabozenstwa. Plac okoto
studni otoczony byt choinkami i sztanda-
rami, na ktérych umieszczono herby paristwa
i Polski. Naokoto zebrata sie liczna publicznos¢.
Tu X. Krzemieniski dopetnit aktu poswiece-
nia studni i na tem skoriczyta sie uroczystosc.
W tej chwili puszczono w gdre prqd wody
z hydrantéw przed sukiennicami od strony
ulicy Siennej i utworzono w ten sposéb dwie
wielkie fontanny, a ktdrych tryskajgca woda
przenosita szczyty Sukiennic . (...)

O g. 10 wyruszyli zebrani uczestnicy uro-
czystosci kilkunastu powozami do  Bielan.
Malowniczy widok przedstawia wspaniaty
zaktad wodociggowy u stop gdry klasztornej.
Na podwdrzu zaktadu tryskat ogromny wodo-
trysk. Goscie udali sie najpierw do ogromnej
hali maszyn, przyozdobionej herbami, festo-
nami i chorqgwiami, gdzie byt juz zebrany per-
sonel biura wodociggowego.(...)

Nastepnie wreczyt p. Ingarden prezydentowi
miasta dwa ztote klucze od zaktadéw wodocig-
gowych, proszqc, by pozwolit maszyny w ruch
pusci¢. Prezydent miasta p. Friedlein przyjmujgc
klucze — wyrazat wszystkim podziekowanie za
dokfadne i sumienne, a przytem oszczedne wyko-
nanie plandw. Poczem wypowiadajqc stowa:
,Bogu na chwafe, ludziom na pozytek” prze-
cigt biato — niebieskq szarfe, przewiqzang okofo
kota maszynowego. Dano sygnat dzwonkiem -
iwszystkie maszyny ruszyty. (...)""

Zatoga wodociggu na poczatku jego
dziatania to 7 pracownikdw biurowych
Zarzadu, 12 nizszych funkcjonariuszy i kilku-
nastu robotnikdw.

Wiecej informacji  zwigzanych z wodo-
ciggami dawnego Krakowa oraz szczegdtow
opisujacych inicjatywe i prace prowadzace
do uruchomienia nowoczesnego wodociggu
miejskiego, a takze jego systematyczny rozwoj
mozna znalez¢ w ksigzce autorstwa Roberta
Wierzbickiego ,Wodociagi Krakowa” Ponizej

- dla przypomnienia - wybrane, istotne dla roz-

woju Wodociagdw Krakowskich, wydarzenia na
przestrzeni 110 lat.
- 1907 - rozpoczeto budowe lewobrzez-
nego kolektora Wisty, bedacego rdzeniem
systemu  kanalizacyjnego lewobrzeznej cze-
$ci miasta; + 1913 - ukonczono budowe
Dworca Wodociggowego przy ul. Senator-
skiej oddano do eksploatacji tunel pod Wistg
prowadzacy rurociagi do zbiornika w Skotni-
kach zasilajagcego wodociag kobierzynski;

" Robert Wierzbicki ,Wodociagi Krakowa"s. 100
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- 1916 - w obawie przed zniszczeniem
Zaktadu Wodociggowego na Bielanach
w wyniku dziatan wojennych powstaje tzw.
,wodociag rezerwowy” na Zwierzyncy;
< 1919 - z powodu trudnosci zaopatrzenio-
wych jakie pojawity sie w latach powojen-
nych utworzono wtasne warsztaty naprawy
i budowy wodomierzy; « 1921 - urucho-
miono pierwsze baseny infiltracyjne na tere-
nie ujecia na Bielanach, zwiagzane z tech-
nologiag wytwarzania tzw. ,sztucznej wody
gruntowej”; « 1927 - ukoriczono budowe
prawobrzeznego kolektora Wisty, co pozwo-
lito na skanalizowanie podtocnej czesci
Podgorza oraz sasiednich gmin wiejskich;
- 1932 - na Bielanach powstaje pierw-
sze laboratorium chemiczne dokonujace
analiz ujmowanej wody; « 1935 - Oddziat
Kanalizacji, podlegajacy wczesniej Wydzia-
towi Budowlanemu Zarzadu Miasta zostat
potaczony z Wodociggiem Miejskim, two-
rzac wspodlne przedsiebiorstwo ,Miejskie
Wodociagi i Kanalizacja ”; « 1940 - zakon-
czono modernizacje ujecia i Zakfadu
Wodociggowego na Bielanach zwigzang
z zastosowaniem basendw infiltracyjnych;
- 1942 - Oddziat Kanalizacji przeniesiono na
powrot do Wydziatu Budownictwa Zarzadu
Miasta; « 1949 - po ponownym pofgczeniu
wodociaggéw i kanalizacji powstat samo-
dzielny zaktad ,Miejskie Wodociagi i Kanaliza-
cja";» 1951 -wwyniku przeksztatcenia zaktadu
,Miejskie Wodociagi i Kanalizacja” powstato
przedsiebiorstwo panstwowe o nazwie
,Miejskie  Przedsiebiorstwo Wodociggdw
i Kanalizacji”w Krakowie; « 1953 - oddano do
eksploatadcji ujecie wody podziemnej w oko-
licach Mistrzejowic dla potrzeb Nowej Huty;
+ 1954 - 1955 - w rekordowym czasie 15-tu
miesiecy wybudowano Zaktad Uzdatnia-
nia Wody ,Rudawa’, bedacy jednym z trzech
pierwszych w Polsce, w ktérych zastoso-
wano proces koagulacji z wykorzystaniem
siarczanu glinu; « 1957 - w zachodniej cze-
sci Bielan powstata pierwsza osiedlowa
oczyszczalnia sciekdw na terenie Krakowa;
- 1958 - uruchomiono pierwszg w Polsce
oczyszczalnie doswiadczalng w celu opraco-
wania technologii dla przysztej oczyszczalni
Sciekdw w Praszowie; « 1959 - w zaktadzie na
Bielanach zainstalowano pierwsze w Polsce
urzadzenia do dezynfekcji wody za pomoca
ozonu; » 1960 - oddano do eksploatacji ZUW
,Dtubnia” zaopatrujacy w wode Nowg Hute;

- ukoriczono budowe syfonu kanalizacyjnego pod Wistg oraz kolektora pta-
szowskiego; + 1963 - rozpoczeta prace oczyszczalnia sciekow dla osiedla Kliny;
+1964-1965-przeprowadzonorozbudowe ZUW,Rudawa’;»1966-1973-budowa
oczyszczalni sciekdw w Plaszowie; « 1969 - rozpoczeto pierwsze prace zwigzane
7 budowa tymczasowego ujecia na Rabie w Dobczycach oraz Zakfadu Uzdatnia-
nia Wody; « 1974 - rozruch obiektow technologicznych Zakfadu Uzdatniania Wody
,Rabal’;+ 1975 - oddano do eksploatacji magistrale wodociggowa Krzemionki - Nowa
Huta;» 1976 - oczyszczalnia w Plaszowie osiggneta projektowang przepusto-
wos¢; - w wyniku zmian administracyjnych do struktur organizacyjnych MPWiIK
w Krakowie wigczono przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne dziata-
jace na terenie Krzeszowic, Myslenic, Sutkowic, Stomnik, Skawiny, Niepotomic,
Dobczyc i Wieliczki; « 1979 - poczatki nasilajgcego sie w pdZniejszych latach
deficytu wody na terenie miasta; - 1986 - rozpoczeto pobdr wody ze zbiornika
w Dobczycach za pomoca docelowego ujecia wiezowego; - oddano do eksplo-
atacji zbiorniki ,Kosciuszko” zlokalizowane w sasiedztwie ,starego” zbiornika na
Zwierzyncu; « 1987 - rozpoczat prace Zaktad Uzdatniania Wody ,Raba II” dzieki
czemu zlikwidowano trwajacy blisko dekade olbrzymi deficyt wody w Krakowie;
- ukonczono budowe magistrali wodociggowej O z ZUW ,Raba” do zbiornikdw
,Kosciuszko” wraz ze specjalnym mostem technologicznym prowadzacym ruro-
ciggi na drugi brzeg Wisty; «+ 1988 - zrezygnowano ostatecznie z ujmowania
wody z Wisty opierajac prace zaktadu na Bielanach wytgcznie na wodzie z Sanki;
- 1990 - Kongres USA przyznat dotacje w wysokosci 4 mIn dolaréw na moder-
nizacje wodociagu krakowskiego (wyposazenie laboratoriow, budowe sta-
¢ji ostonowych, modernizacje proceséw uzdatniania wody i oczyszczania $cie-
kéw); - rozpoczat sie proces sukcesywnego przekazywania gminom zaktadow
wodociggowych i kanalizacyjnych, ktére w potowie lat siedemdziesigtych weszty
w struktury MPWIK w Krakowie; « 1991 - przystapiono do wznoszenia pierw-
szych obiektow oczyszczalni Sciekow ,Kujawy”; - 1993 - ukoriczono moderniza-
cje ZUW Rudawa” zwigzang z zastosowaniem dwustopniowego systemu filtra-
¢ji, unowoczes$niono procesu koagulacji oraz dezynfekcji wody; « 1994 - ,MPWiK
w Krakowie” zostato przeksztatcone w jednoosobowg spdtke pod nazwa ,Miej-
skie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Spotka Akcyjna”; « 1995 - ukon-
czono budowe drugiej nitki gtéwnego kolektora kanalizacyjnego Nowej Huty;
-+ 1996 - w ZUW ,Raba, uruchomiono nowoczesng instalacje do ozonowania
wody; « 1997 - oddano do eksploatacji zbiornik wodociggowy ,Rajsko” wraz z
siecig magistral zaopatrujacych w wode potudniowe dzielnice miasta; - urucho-
miono zbiorniki retencyjne w Podkamyczu; - przedsiebiorstwa komunalne Kra-
kowa: MPWIK S.A, MPK S.A. oraz MPEC S.A. przystepuja do Podatkowej Grupy
Kapitatowej, ktorej celem jest uzyskanie korzysci finansowych wynikajacych
z mozliwosci wspdlnego rozliczania podatku dochodowego; « 1998 - 1999
- wykonano magistrale wodociggowa Klasztorna-Cto w celu dostarczenia wody
do osiedli potozonych na obrzezach kombinatu HTS; + 1999 - oddano do eksplo-
atacji oczyszczalnie sciekéw , Kujawy”; - ukoriczono budowe kolektora, W" odpro-
wadzajgcego Scieki z potnocnych rejondw miasta do centralnego uktadu kana-
lizacyjnego Krakowa; « 1999 - 2000 - powstata magistrala wodociggowa wraz
7 hydrofornig zaopatrujgca w wode pdthocno-zachodnie dzielnice Krakowa;
+ 2000 - przystgpiono do kompleksowej modernizacji ZUW ,Dtubnia”; - Komi-
sja Europejska podjefa decyzje o przyznaniu 70% dotacji z funduszu ISPA
na modernizacje oczyszczalni w Plaszowie; « 2002 - ukonczenie docelo-
wego etapu budowy Zaktadu Oczyszczania Sciekow ,Kujawy”; + 2003 - uro-
czyste rozpoczecie budowy i modernizacji Zakfadu Oczyszczania Sciekow
,Plaszow 11 + 2004 - firma otrzymata certyfikat ISO 9001:2000; -+ 2004 - firma
otrzymata Ztoty Certyfikat ,Przedsiebiorstwo Fair Play”; - 2006 - (9 maja) uru-
chomienie mechanicznego segmentu nowej Oczyszczalni Sciekdw ,Praszow I1”;

<> dokoriczenie na str. 17

WODA | MY, grudzien 2011

9



SPRAWOZDANIE ZARZADU
WODOCIAGOWEGO ZA ROK 1902

WODOCIAG STGtiRﬂL MIASTA KRAKOWA.
L 25 T

SPRAWOZDANIE
LARZADU WODOCIAGOWEGO

ZA ROK 1902

T

ZESEYT IV.
e

W ORONL 1007, NAKLADEN OMINY MIASTA KRAKOWA, m"
EWIAZKOWE] W KERAKDWIL FOD EARZADEM & SEV]EW

;.—-:r.w.'u. wodooiggown zobowigenje wisscioiell roal-

VTS nodel do Inezenia domibw 2 wotloclygiem miejs
gkim, & zarazem naklada na misszkadedw obowinzek uise
cania pedatkn wodoclagowego za podrednictwem wiisel-
ohall realnoga.

Te postanewicnia ustawy spowodowaly wykonanie
lienyel domowyel urzqdeed wodooingowyel, gdyE wich
brenky lokatorzy webraniall sig pwraead wisdeicielom, g4 nicl,
ilszezony podatek. Wraz z ilodely urzgdzefi domowyeh
wodpeingowyeh, werstalo takge zukyels wody, kidre 1:!’-1&‘-
nedo w elagu roku [lodé !.Iq{i.l'ﬂu m® ozyl 1917 llodol w n'.lh_l,
popreednim. .

o awigkszony llodeiy pompowane] wody okazal d"
korzystninjszym ruch masgyn, wige | sdministrooyn tl'ﬁﬁi{l

w stosunku do wynikdw z roku popresdelego, -
-
Podezas gdy w roku 1001t 1908 =R
kotly opalano - . RR 1654
masgyny procowaly . L 4ns*
i wykonaly miliohdw SE0T kg 112308 g

zugyio wogln ogdlem . . e 025 [
oyl na 100 m® wypompH-

wane] wody zudyio wegla  Si2 kg Bl kg
weglednis na sily konia
I godeing .75 o 0d 204 230 kn T2k

zatem wydajnosd 1 kg wg
gla wynosila | oo DT g 120RBT kg

nawigzaniu do jubileuszu 110 - lecia MPWIK S.A.
przedstawiamy wstep do ,Sprawozdania Zarzadu Wodociggowego
zarok 1902” autorstwa pierwszego dyrektora Wodociaggu Stotecznego
Krolewskiego Miasta Krakowa - inz. Tadeusza Jaszczurowskiego.




———

Prey ceem earnaczyd naledy, 2o zudyels opslo obajs
muje wegiel ukyty: na pompowanie wody, ogreanie sl wy-
twarzenie potrzebne na tole odwistlenin elektryeznodel itp,

Badania jakosclows wody, Pojawionie sig 2elaza w wodzio
wodoelggows], & 2 tem polgezonn od ceasu do ozasn Tamgs
conia jof, w sieci, w rarie przypadkowago nacenigjarego
uiycin w pewne] deieloley, byly powodem wyljeeenis
arterech stodeien Lo A7, 18, 10, 20 od 27, lutego, kidryol
wody zawicrsly znaczuiesee ilofel relnza. Wody wszysls
kich studzien poddane zostaly szeeegdlowym badaniom ohe-
micenym'), od lutego, preez precoige calogo roku w adstgs
pach ezasy jednomieslgeanych. Wynikl badad chemioznyeh
I rdwnoczednie wykonywanyeh badan bakteryologioznyol
restawiono w Opisio wodoolym® zeszyvi L sir 14— 05

Myoenin wody w siooi miejskiej starano sig zhpobisde
przoez sirpeenie tlenko delazawego zapomocy wtloniania
W tym ol prespuszecane wodg v zhiornikn preae pree
low pomiarowy w komorze wplywowe, nastepnle prees
dwa preelewy na rurnch doprowadeajgeyceh wody do pos
Ez1:zeg-'rluyq:h komdr zhiornika. Zaletnle od stanu WIS
ghdla wody w zblomikn wods spadala & wysokodel od
B0 do 250 m, dreduio 180 m. Na tof wysokosel stykajgn
sy 2 powielrzom, nasycala sig tenom w lofod WyalArTEn.
Jnod) do stracenia w dnin 17, § 18, lotego nwwel 1208 mg Fel
i lite ¥,

Nierczpuszozalny Uenek zolaszowy zhioral sie nndnle
ablornike, skl peryodyoenie byl vsuwany, Resztki osadi,
ktdra 2 wody praeplywajiycy preez shiornik, mogly &l do-
stad do siecd w postnci drobnego pyhs | oo delansoh rur
gig osadzid, byly rowniet preeplukivaniom siesl = ror wys
thnlnne,

Bposdb ten odielszinnia Loz odielezinees oksxsl .h.
zu|,ml‘mn wystarczagpoym § w skutkach swyeh wplvaal na

) I.-:'I.ul ialy mbajaleln] = 27, 11, poit
¥} Pardwnsj Opis wodesiggn. Zesnyi 1 str, 306 | 84

B o

[fnia 24, wrzednia pe pilnocy pekls rom 100 W
na plaon Seozepadskim preed realnodely L. or 8, L sp. 841
D, L, na skreytowaniu g kanslom. Powodem zlamanis
bylo osigdnigeie siy rurociggu | weparele nn kanale, kidny
w kluezu nie byl dostatecanio obnizony.

[min 28, listopada o 11* mno pekin roes 100 W
w Rynku gliwnym okole Sukiennie od strony kofaiols
N. P, Maryi i Linii A— 1. Preyozyng poknigoin bylo nis-
dastateczne rozobromnis siarego murtd, na ku,‘ﬁr;m mmni“
zostal zlamany.

Na preofomie rurn by eksseniryezng o najmniefsgig
grubosel Scinny 7 mur, najwioksrej 195 wimy,

Domowe wrzadrenin wodockggowe, 10 wykonanin wodos
oiggn migjskiegs, powstaly warnunkl do rozwaju calkiem
nowego w Krakowie deinlu presmysiu budowlnnego, iskism ]
Jost rirmistrzowstwo, & powodo malej lodol wedolniotych
do te] gulgzi rgkodziols, zachodrila obawa, e annceny fiodé
nrzgdzed wodociggowyeh w domach prywatnyol, obe iy
w wykonanie firmy pozakrajows. Dia niedopuszozanin’ firm
obeyeh nadane Koncesyve o rurmistrzdw tokze i mniej
uedalnionyimn, tak, 2& 2 poczatkiem roku 1908 wykar nree-
dowy ohejmuje &1 oprawnionycl, oéé sinmowezn za
winlloy.

Stoznie stworzona konkurenoya, ograniozyla wirs-
wilzis wykonywanis domowsceh uregdien wodoolygowseh
przez firmy pozakrajowe do nieliczenych wypadkdw, jodnak
& drugie) strony doprowadzila do wykonywania ich Po e
nach wlasayoh, u nawet ponidej wartodai, co wplynele na
jnkodd wykonania i materyaln,

Hewizye instalnoyi praeprowadzane preez Zarzad wo-
dowingn, sapewnily preynajmniej minimom dobrool nsytyeh
mitaryalow, wymagans ustaws wodosigrows.

Clgd wprowadzenia rur olowianyeh o mnlejaze) pﬁ-
hosed Relan, jak preepisuje ustawas, satem tatiszyeh, 1@.
udaremnions preez niewykony wanie polyezen do domow:

uspokojonie  missckanedw, canfepokajonyeh k ]
fstnieniom w wodzio Uenkn gelszawego | jogo konsumoenia
Crenofric polgspora, Ostatnl, wobeo braky warnnkow nﬂ
w siecl rur (od dladéw do 020 mg FeD w litres W}
preasial byd grofnym, N

Badanla wydajnatel teresu prauprowsdeone :ull.ll';r:i"m .
dnii. Pompowano wode ze studzion od Lo 1 do 106 bz
prearwy ol dnfa 6. .1.: 21. groduln. Wydajnodd terent pr'
crono w llodel #4440 §a na studnig, prey depresyl B25 m

Rozszerzenia urradien wodociagowych ograniizijy sig do
wykonania 5705 mb ruroolyey luno-2elaznago o poj
185 m*

Ustkodrenia ruroctaghw hyly nasigptijgoo:

Dinia &4, stycenia 1902 r o 18 10° w poludnie, pekin
w hali miszyn kryzowa rurs wodogirows, o i.l.'.Il:l.lﬂﬂ.'gL
050 smin, Hora ta doprowadeats wods do gidwne) Banl | |In-
wietrzne) 2 pomp maszyny L i pomp oylindrs wysokoppgs-
nego maszgyny 111 Sl nty jei miaky grobods l“'ﬂmﬁ‘
I8 mm.

Piknigeie rury byle poprieczoe, w polowis ding
rury nn polowis obwodu, n wywolane zéstilo ph Wi
dobnie przez napieels spowodowsng mﬂrﬁ“m
clygniscien kryz

Diiia 1 lipea uwazkodeony zostal rurcclyg 100
na Plagn Dominikatskin preed realnofcly L are ;|
188, D |, Peknigeie pastypilo = powodn’ nderzenia
kilofem.

Inin 21 sierpnia o 10° 80 pekl roroclyg 'IJII
w ulicy Hotege Uinky, no wyloos ulley Miodowejn ke
oW wniu £ AWioko “vkllnuli‘?lﬂ kmmlﬂn. E' A
el bylo niedostatecznn nbicie nakrywki nad
rury wodooiygows, wakutek ezero poderas
£ 20, nu 2. prey osisdnigoiu nukrywld sostal
eany. Na zlamanin preeknd] rory byl ekseonte
mniejare] gruliodei soiany 7 s, luj'rlﬁk!ﬂj

urzgdzed wodoolygowyoh tak diigo, dopdid ulht-ﬂ'u{u-m
ataly usunigta

Wielkodd urzqdeed wodoclygowyeh w domsh 'ﬂi_ﬁ,'
dacznin tabl. XYVIIL

Wodomisbrze. Na ogilng iloéd wodomlerzy 412 mztuk,
cxynnych bhylo 848, Zakladane byly jedynie dla Fﬂﬂhﬂt
wody wiywane] wybpeenie na peremysl | n2ywanag mﬂ-
clowo na praemysl, crefciows do ndytku domowsgo | w bise
dynknaeh nisoplacajaeyel podatku wodouggowegm

Winlkodt pubycis wody wykaeujy tabl. XXV, orsz tabl
XXIL — XXIV, Pomingwazy #naozng Jlnéu.‘wodar (B0 000 ) |
praepuszozont) przez zbiomik prey badanieh
terenn wodonodnego, wrroslo ogdlem zutyola pﬂmbm
krotnie w stosunku do zutyela w roku poprzedidn, 'tllﬂ
cele preemyetowe jak § nn polrzeby domowe: y

Godenne gugyeie wody w hekiolitrash w mohoty ol
lutego 1 w poniedeialek dnis 2 crerwea 1_rkuuji'l:j-'in"-af
nok na nastppne] stronde ]

Bilans funduszn wodooingowoego wykizuje w pordw-
nanio # rokiem poprasdnim wzrost majatkn o 77.000 kor.




TECHNOLOGIA

12

System bezprzewodowej komunikacji GPRS

zastosowany w MPWIK

drinz. Piotr Matka

Opis systemu komunikacji GPRS

mgr inz. Marek Fraczek

MPWIK S.A. od wielu lat rozbudowuje
swojg infrastrukture zardwno wodociggowa,
jak i kanalizacyjna. Niesie to za soba koniecz-
no$¢ ciagtego monitorowania pracy, jak
i zapewnienia szybkiej reakcji odpowied-
nich stuzb sieciowych (wodociggowo-kana-
lizacyjnych), czy tez energetyczno-akapow-

skich na zaistniate awarie i problemy.
Szczegdlny wzrost obiektéw wymagajacych

,Obecnie istniejqcq
i nowobudowangqg
infrastrukture
MPWIK SA
wyposazamy

juz tylko w system
GPRS

firmy SIEMENS’.

WOSCi.

innymi:

zdalnego monitoringu zauwazy¢ mozna
w ostatnich latach, gtownie dzieki fundu-
szom uzyskanym z Unii Europejskiej oraz
rozbudowie miasta i okolicznych miejsco-

Analizujac dostepne na rynku produkty
wybralismy firme SIEMENS oraz INVENTIA,
jako gtownych dostawcéw rozwigzan GPRS.
Woptyw na to miato wiele czynnikow, miedzy

profesjonalne, kompleksowe powigzanie

sterownikéw PLC z modutem komunika-

¢ji GPRS,

mozliwos¢ zdalnej diagnostyki protokotu
komunikacyjnego,
przyjazny, czytelny interfejs programi-

styczny,

zastosowanie standardowych jezykéw
programistycznych stosowanych w auto-

matyce przemystowej,

jeden wspdlny projekt dla sterownika
PLC, panela operatorskiego i protokotu
komunikacyjnego,

komunikacja oparta o serwer opc,
komunikacja zdarzeniowa.

Rozwigzanie oferowane przez SIEMNS,
jako pierwsze zastosowalismy w nowo

budowanych przepompowniach

realizo-

wanych w ramach dofinansowania z Unii

WODA | MY, grudzien 2011

Europejskiej. System sktada sie z 14 prze-
pompowni lokalnych pompujacych $cieki
do gtdbwnego kolektora zlewnego.

Kazda z 14 przepompowni posiada uktad
dwoch niezaleznych pomp oraz szafy ste-
rowniczej wyposazonej w uktady:

- sterowania i zabezpieczenia pomp,

- komunikacji z systemem nadrzednym,

- stabilizacji temperatury,

- sygnalizacji optyczno — akustycznej awarii

i wiamania.

System sterowania zakfada prace dwodch
pomp zatapialnych pracujgcych w ukta-
dzie petnej naprzemiennej pracy. W przy-
padku awarii lub braku reakcji pompy aktu-
alnie wybranej do pracy nastepuje przejecie
pracy przez druga. Rozruch pomp nastepuje
w ukfadzie gwiazda — trojkat.

Praca przepompowni realizowana jest
za pomocy sterownika serii S7-1200 firmy
Siemens. Do biezacej obstugi i konfigura-
Cji zastosowano panel operatorski KTP 400,
stuzacy do obserwacji wartosci  sygnatu
poziomu zadawania parametrow pracy
pompowni oraz analizy wystepujgcych awa-
rii. Pomiar medium w komorze odbywa sie
poprzez sonde hydrostatyczng o zakresie
0 = 4 mH20. W razie awarii przetwornika
poziomu sterowanie przejmujg sondy pty-
wakowe, petnigce zarazem funkcje zabez-
pieczajace: suchobieg i poziom maksymalny.

modut
telemetryczny
bateryjny MT713
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Sterowniki PLC-GPRS zastosowane w syste-
mach AKPIA petnig potréjne funkdje:

sterowania pracg pompowni

zbierania danych z poszczegolnych czuj-
nikow dla systemu nadrzednego: zabez-
pieczenia pomp (awarie), praca pomp, wia-
manie do obiektu, zazbrojenie systemu
alarmowego, brak zasilania pompowni,
praca auto/reka,

systemu alarmowego - antywtamanio-
wego.

Wykonanie i zabudowa ukfadow elek-
trycznych oraz automatyki dla jednej z prze-

pompowni przedstawia zatgczony rysunek.

Rozwigzania  oferowane  przez  firme
INVENTIA réwniez stosujemy do sterowania
obiektami MPWIK S.A. Sterowniki MT10T,
MT102, MT301 zostat zastosowany w 25 prze-
pompowniach $ciekdw rozmieszczonych na
terenie catego miasta, 8 hydroforniach oraz
kilku komorach tranzytowych.

Przyktad ukfadu telemetrii INVENTIA oraz
zabudowe w szafie sterownika przedstawia

zatgczony rysunek:

N, -

S Seswerns

Systurn Talumeiryczay GAMGPES @ modutam| MT-101 |

W obiektach, ktére nie posiadajg sta-
tego zewnetrznego zasilania elektrycznego,
zastosowano moduty telemetryczne bate-
ryine MT703 i MT713. Tego rodzaju sterow-

niki zostaty zainstalowane w mniejszych komorach pomiarowychi stuza do opo-
miarowania sprzedawanej wody dla osciennych gmin.

Bardzo istotna zaletg tego rozwigzania jest dos¢ dtuga praca na baterii uzy-
skana dzieki transmisji spontanicznej (inicjowanej przez modut) i zegarowi czasu
rzeczywistego. Odczyty wszystkich urzadzen moga byc¢ dokonywane jedno-
czednie, o okreslonej porze. Whudowany rejestrator umozliwia buforowanie
rekordow pomiarowych z precyzyjnym stemplem czasowym. Mozliwosci inicjo-
wanego przez modut przekazu danych (transmisji spontanicznej) pozwalajg zmi-
nimalizowac koszty transmisji i zuzycie energii, wydtuzajac znaczaco czas pracy
na bateriach wewnetrznych.

Waznym elementem systemu GPRS stosowanego w MPWiK jest posiadanie
wiasnego APN-u oraz wykwalifikowana kadra w petni obstugujaca system. Nie
korzystamy z zadnej ustugi outsourcingowej. Cato$¢ obstugi, przetwarzania i pro-
pagacji danych realizujemy w obrebie firmy. Filozofia taka jest dla nas niezmier-
nie istotna, pozwala na petng kontrole posiadanych zasobéw. Inng wazna cecha
tak prowadzonej polityki jest rozwdj i ksztatcenie kadry inzynierskiej bedacej
w strukturach firmy.

Obecnie istniejacg i nowobudowang infrastrukture MPWiIK wyposazamy juz
tylko w system GPRS firmy SIEMENS. Posiadamy juz ok. 30 obiektéw monitorowa-
nych za pomoca tego systemu, z tendencjg by do korica 2011 roku przekroczy¢
40 punktow. Przyktad serwera opc pokazujacego ilo$¢ obiektdw przedstawia
ponizszy rysunek.

T T s R I |
w hsithcd B Prompowrss Dpallovace
o Tprmmchn 56 Hl Ponpoearay LT I
o Pomgmria_F1 MW Posgeowia P
+ Ponpania 2 1 Ponparria P2 4”“
g e—— ] | Pongureras 171
w Pomgemarsa_FY 13 Prsgemrsa P
o Pompesariy 1% TR —" ] et sabn I
o Pomguzeria P 5 Pogeras PE
o Fomprmeria_FT 15 Posgpoeia P
o Pompoeria_Fil 1 Pongurras P
- Pompoia 3 B Fpowirs
w Pomgemarsa_F10 3 Prrpowrsa IO,
" Pomgesariy P11 El Pompossria 11
w Prmgemrss_F12 a Prspwrsa PIL
o Pompesariy_F13 a Pomporsy 11
ey e —— T Fal Pongucaras P
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Struktura systemu komunika-
cji GPRS oraz propagacja danych —
przedstawiona zostata na schema- e

3

cie. Gtowne elementy tej struktury
to: monitorowany obiekt, APN/
GPRS, serwer bazy danych, serwer
opc, system SCADA, transfer danych
do stuzb MPWIK S.A.

System SCADA
sowany w firmie umozliwia udo-

L

InTouch sto-

v o Tms N
stepnianie danych, dzieki czemu @'ﬁi
mozemy w fatwy i przejrzysty spo- R et
sob propagowac dane techno-

logiczne do wszystkich komdrek

funkcjonujacych w ramach MPWiK.

<> dokoniczenie na str. 15
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Energetyka w wodociggach

- kierunki rozwoju i optymalizacja kosztow

Joanna Kaleta

ENERGETYKA
WWODOCIAGACH

WHE s o -

4 pazdziernika 2011r. w Sali Konferencyj-
nej zlokalizowanej w Zaktadzie Uzdatnia-
nia Wody ,Bielany” przy ul. Ksiecia Jézefa
299 w Krakowie, z inicjatywy Wodociggdw
Krakowskich, odbyto sie kolejne spotkanie
w ramach Galicyjskiego Forum Wodociggo-
wego. Projekt ten, realizowany w formule
spotkan roboczych, ma na celu integrowa-
nie srodowiska branzowego na poziomie
regionu, jak rowniez wymiane doswiadczen,
wiedzy i pomystow. Dotychczasowe spotka-
nia dotyczyly miedzy innymi ksztattowania
taryfy za zbiorowe dostarczanie wody i zbio-
rowy odbidr sciekéw, inwestycji w sektorze
wodno-$ciekowym, problemodw zwigzanych
Z roszczeniami za umiejscowienie infrastruk-
tury wodociggowo-kanalizacyjnej na dziat-
kach prywatnych.

Przybytych gosci powitat Prezes Zarzadu
Wodociggdéw Krakowskich — Ryszard Langer,
ktory przypomniat, ze zaproszeni znajdujg
sie w miejscu szczegdinym dla Wodocia-
goéw Krakowskich w jubileuszowym roku
110 lecia uruchomienia pierwszego nowo-
czesnego wodociaggu dla Miasta Krakowa.
Prezes wyjasnit, ze jest to Zaktad Uzdatnia-

WODA | MY, grudzien 2011

nia Wody, ktory swoja dziatalnos¢ rozpoczat
w 1901r. jako spetnienie apelu éwczesnego
prezydenta Miasta Krakowa Jozefa Dietla:
,Nie zrazajcie sie Panowie wielkimi kosztami,
jakie pociggnie za sobg urzagdzenie wodocia-
gow, bo koszta przeming, korzysci za$ beda
wiecznel..!

Tematem przewodnim konferencji byta
prezentacja zagadnien zwigzanych z kosz-
tami zaopatrzenia w energie stanowigcymi
wazny aspekt dziatania przedsiebiorstw
wodociggowych. Optymalizacja warunkow
dostawy to istotny element prowadzenia
dziafalnosci zarowno biezacej, jak i w bliz-
szej oraz dalszej perspektywie funkcjono-
wania firmy. Majac na uwadze powyzsze, jak
rowniez przygladajac sie zmianom na rynku
energetycznym, wartosciowe i interesujgce
byto przedstawienie stanowiska dostawcy
energii w kontekscie zmian przepiséw praw-
nych oraz prezentacja nowoczesnych roz-
wigzan technologicznych.

O szczegolnym charakterze konferencji
przesadzit udziat Macieja Kaliskiego - Wice-
ministra Gospodarki odpowiedzialnego za
sektor energetyczno-paliwowy i gérnictwo,
jak réwniez przedstawicieli Departamentu
Ochrony Wdéd  Narodowego
Gospodarki Wodnej i Ochrony Srodowiska
oraz Mafgorzaty Mrugaty - Prezesa Woje-
wodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.

Wspdtorganizatorem spotkania byt Kra-
kowski Holding Komunalny SA oraz Woje-
wodzki
i Gospodarki Wodnej. Natomiast partnerami
konferencji zostali: TAURON Polska Energia
oraz Bank Gospodarstwa Krajowego.

Licznie zebrani przedstawiciele firm wodo-
ciggowych mieli okazje wystuchac referatéow
z nastepujacego zakresu:

Funduszu

Funduszu Ochrony  Srodowiska
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,Ustawa o efektownosci energetycznej — nadzieje zwigzane z nowym obszarem rynku energii’,

,Mozliwosci finansowania inwestycji ze $rodkéw WFOSIGW w Krakowie z zakresu oszczednosci energii

,Energia odnawialna jako element ograniczania kosztéw — doswiadczenia Wodociggdw Krakowskich’,

<>
< ,Modernizacja i rozbudowa mocy wytwaérczych energetyki odnawialnej w Grupie TAURON,
4}
oraz odnawialnych zrédet energii’,
< Koszty ztej jakosci dostawy energii elektrycznej,
4}
<> ,Program Partnerstwa Inwestycyjnego — finansowanie spotek komunalnych’,
<, Alternatywne instrumenty finansowania inwestycji — emisja obligacji’,
<> Kontraktowanie dostaw energii — wiedza i praktyka’.

Niezaleznie od istotnych zagadnien dotyczacych tematyki energetycznej, nawia-
zujac do ustaler z wczesniejszych spotkan, podjety zostat temat systemu opfat za
odprowadzanie wod opadowych do kanalizacji. W tym obszarze pokazane zostaty
praktyczne rozwigzania na bazie doswiadczerh AQUA SA z Bielsko Biatej.

Kolejne spotkanie Galicyjskiego Forum Wodociggowego potwierdzito potrzebe
biezacej wzajemnej wymiany doswiadczen, jak rowniez wspétpracy dla dobra roz-

woju zarowno firm wodociggowych, jak i catej branzy.

<> dokoriczenie ze str. 13

Przyktad ekranu systemu SCADA (przepompownia P8)
przedstawia zatgczony rysunek.
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Waznym i wymaganym elementem systemu GPRS zasto-
sowanym w MPWIK jest obstuga komunikacji zdarzenio-
wej. Ustuga ta daje nam pewnos¢, ze w przypadkach

awarii, wlamania, czy kradziezy otrzymamy natychmia-
stowg informacje bez wzgledu na ustawiony czas odpy-
tywania sterownika przez system nadrzedny.

Innym zastosowaniem systemu bezprzewodowej komu-
nikacji GPRS w MPWIK jest zapewnienie redundancji
komunikacji do dyspozytora gtéwnego. Umozliwia to
bezprzerwowy dostep do waznych danych technolo-
gicznych i produkcyjnych.

Podsumowanie

System  bezprzewodowego monitorowania obiek-
téw technologicznych za pomocg GPRS zastosowany
w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociggdw i Kanalizacji
Znaczaco poprawit jakos¢ i dostepnosc do danych tech-
nologicznych i produkcyjnych. GPRS umozliwit komuni-
kacje z tych miejsc, gdzie dotychczas nie byto mozliwosci
monitorowania sieci zaréwno wodociggowej, jak i kana-
lizacyjnej. Dodatkowym elementem przemawiajacym za
ta metoda jest niski koszt jednostkowy przypadajacy na
obiekt (w chwili obecnej jest to od 5 + 10 zt), jak réwniez
niezawodnos¢ sieci GSM gwarantowana przez operato-
row.

Tak jak juz zostato wspomniane catos¢ systemu obstuguja
inzynierowie zatrudnieni w MPWIK. Daje nam to szyb-
kos¢, niezawodnos¢ dziatania oraz 24 godzinng dostep-
nos¢ wykwalifikowanej kadry w sytuacjach kryzysowych,
jak réwniez nizsze koszty funkcjonowania firmy.

WODA | MY, grudzien 2011
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XIV Sympozjum Naukowo-Techniczne

Wod-Kan-Eko 2011

Katarzyna Muller

,Zywq dyskusje
wzbudzit temat
Wybrane
zagadhnienia

w zakresie
dofinansowania

i realizacji projektow
ekologicznych”

W dniach 8-9
hotelu Novotel odbyto sie XIV Sympo-
zjum Naukowo-Techniczne ,Wod-Kan-Eko"
Te prestizowe spotkania branzowe orga-
nizowane sg corocznie przez firme BMP
Sp. z 0.0. oraz redakcje magazynu "Ochrona

listopada w krakowskim

Srodowiska. Gospodarka komunalna'. Hono-
rowym Gospodarzem tegorocznej konferen-
cji byto Miejskie Przedsiebiorstwo Wodocia-
gow i Kanalizacji S.A. w Krakowie, natomiast
honorowy patronat petnity: Izba Gospo-
darcza ,Wodociagi Polskie” oraz Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Patronat naukowy objety  Poli-
technika Krakowska i Politechnika Wroctaw-
ska. Sponsorem gtéwnym sympozjum byta
firma ABS Pompy Sp.z 0.0, a roli partneréow
podjety sie: IFS Poland Sp. z 0.0. oraz Veolia
Water Systems Sp. z 0.0.

W pierwszym dniu Konferencji uczestnicy
mieli szanse wystucha¢ miedzy innymi
wystapienia cztonka zarzadu Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizagji
S.A. w Warszawie, pani Klary Ramm Szatkie-
wicz, na temat gospodarki osadowej w kra-
jachUniiEuropejskiej.W swoim referacie pani
wiceprezes przedstawita gtdéwne tendencje

w wykorzystaniu i utylizacji osadéw $cieko-
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wych, a takze propozycje zmian w polskim
ustawodawstwie. W kolejnym wystapieniu
przedstawiciel firmy Veolia Water Systems
zaprezentowat przeglad metod zagospoda-
rowania osadoéw dla réznej wielkosci oczysz-
czalni sciekdw. Na kontekst prawny wymie-
nionych metod i wynikajace z nich problemy
zwrocit uwage zgromadzonych dr Zbigniew
Grabowski z Politechniki Krakowskiej. Drugi
blok tematyczny poswiecony byt praktycz-
nym zastosowaniom innowacyjnych rozwia-
zan, pozwalajgcym zoptymalizowac zuzycie
energii elektrycznej w przedsiebiorstwach
wodno-kanalizacyjnych. W kolejnej czesci
Sympozjum poruszono tematy zwigzane
Z NnowocCzesnymi rozwigzaniami w  syste-
mach IT i ich wptywem na skuteczne zarza-
dzanie przedsiebiorstwami
publicznej. Praktyczny wymiar IFS Applica-
tions na przykfadzie Wodociggéw Krakow-
skich  przyblizyty uczestnikom Kierownik

uzytecznosci

Dziatu Informatyki Ewa tupak i Petnomocnik
Zarzadu ds. Udzielania Zamowien Wioletta
Kubica. Ich prezentacja ,Usprawnienie pro-
cesow logistycznych i nadzor nad realizacjg
umow przetargowych w MPWIK S.A. w Kra-
kowie” wzbudzit szczere zainteresowanie
i wywotat wiele pytan zadawanych prele-
gentkom jeszcze w kuluarach.

Pierwszy dzier obrad zakonczyt blok tema-
tyczny poswiecony jednym z najwazniej-
szych probleméw branzowych: inwesty-
cjom dofinansowywanym ze  srodkdw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej oraz ze srodkéw
unijnych. Zywg dyskusje wzbudzit temat
,Wybrane zagadnienia w zakresie dofinan-
sowania i realizacji projektow ekologicznych”
referowany przez paniag Matgorzate Skuche-
wiceprezes zarzadu NFOSIGW.
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W wystapieniu zatytutowanym,, Jak rozliczy¢
projekt unijny - na przykfadzie dwoch projek-
tow zrealizowanych wWodociggach Krakow-
skich”pani Joanna tukasik, z-ca Dyrektora ds.
Ekonomiczno-Finansowych w Krakowskich
Wodociagach, zaprezentowata jak wzor-
cowo rozliczy¢ przedsiewziecia wspoétfinan-
sowane przez Unie Europejska. Na problemy
wynikajgce z podejmowania sie realizadji
projektéw o tym charakterze zwrécit uwage
Prezes |zby Gospodarczej Wodociggi Polskie-
Tadeusz Rzepecki. Podkreslit on przetozenie
kosztéw ogromnych inwestycji na znaczny
wzrost cen ustug wodociggowo-kanalizacyj-
nych i ostrzegat przed mozliwoscia przein-
westowania w spotkach wod-kan.

Drugiego dnia zebrani mieli szanse wystu-
chac wystapienia prof. dr hab. inz. Cezarego
Madryasa, Prorektora Politechniki Wroctaw-
skiej, na temat innowacyjnych rozwigzan

inzynierii bezwykopowej w infrastrukturze podziemnej miast. Reprezentujacy
Politechnike Krakowska dr hab. inz. Krzysztof Knapik i dr inz. Robert Ptoskonka
przyblizyli stuchaczom modelowanie krakowskiego systemu wodociggowego
na tle jego rozwoju. Przedstawiciele firm sponsorujacych konferencje mieli tez
szanse zademonstrowania swoich produktow, technologii i nowatorskich roz-
wigzan.

Ostatni z blokéw naukowych poswiecony byt inwestycjom sektorowym ukie-
runkowanym na podnoszenie jakosci wody i usprawnianie metod jej uzdatnia-
nia. MPWIK S.A. w Warszawie zaprezentowato swe ostatnie inwestycje w tym
obszarze, a pani lwona Lasocka-Gomuta z poznarskiego Aquanetu opowiedziata
0 modernizacji stacji uzdatniania wody w aspekcie gospodarki osadowej wod
poptucznych.

W trakcie dwudniowych obrad poruszone zostaty kluczowe dla branzy
wodno-kanalizacyjnej tematy: zroznicowanie gospodarki osadowej, nowocze-
sne technologie w uzdatnianiu wody, a takze w systemach IT wspomagajacych
prace przedsiebiorstw, prowadzenie inwestycji wspdtfinansowanych z funduszy
unijnych i kwestie zwigzane z procesem ich rozliczania. O tym, Ze s3 to tematy
zardwno interesujace, jak i istotne najdobitniej $wiadczyta frekwencja towa-
rzyszaca konferencji: ponad 200 uczestnikéw, niemal 40 prelegentéw i ponad
25 firm prezentujgcych sie na stoiskach wystawienniczych.

<> dokoniczenie ze str. 9

+2006 - (10 pazdziernika) uruchomienie biologicznego oczyszczania w Oczyszczalni Sciekdw,Praszow I1”; « 2006 - Centralne Labo-
ratorium MPWIK SA uzyskato Certyfikat Akredytacji; - 2007 - (4 pazdziernika) modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow
Plaszow I oficjalnie zakoriczona; « 2007-2010 - realizacja programu ,Gospodarka wodno-sciekowa w Krakowie”; « 2008 - upo-
rzadkowano funkcjonowanie systemu kanalizacyjnego w rejonie Borku Fateckiego; - ukoriczono budowe kanatu odcigzajgcego
kolektor ,B"w Nowej Hucie; - 2008 -2009- w pompowni ,Mistrzejowice” wymieniono czes¢ pomp oraz instalacje do dezynfekgji
wody za pomoca roztworu podchlorynu sodu; - 2010 - ukonczono budowe kanalizacji sanitarnej we wschodnich rejonach mia-
sta, realizowang w ramach programu ,Gospodarka wodno-sciekowa w Krakowie”; - ukoriczono budowe kolektora Dolnej Terasy
Wisty (DTW) wraz z przepompownig sciekdw przy ul. Zaglowej, co pozwolito na zoptymalizowanie sposobu pracy obu oczysz-
czalni centralnych; - oddano do eksploatacji Stacje Termicznej Utylizacji Osaddw (STUO) na terenie oczyszczalni $ciekdw Plaszow.

Tak byto 110 lat temu. A terazniejszosc...? Warto przypomniec , ze hotd tym wielkim wydarzeniom z poczatku XX wieku,
Wodociagi Krakowskie oddaty poprzez szereg inicjatyw realizowanych w trakcie uptywajacego wiasnie roku jubileuszowego,
a mianowicie: ¢ wydano kalendarz z watkami historycznymi, ¢ 14 lutego w kosciele Siéstr Norbertanek na Salwatorze odprawiona
zostata Msza Sw. w intencji Pracownikéw, Emerytéw i Rencistow MPWIK SA, ¢ wprowadzono specjalny jubileuszowy logotyp
Spotki, promowany we wszelkich materiatach drukowanych, folderach, plakatach reklamowych, konferencjach, koncertach
i targach, ¢ dwukrotnie Spotka zaistniata jednoczesnie we wszystkich lokalnych gazetach codziennych - poprzez dotgczony do
nich insert wiekszos¢ mieszkancéw Krakowa miata okazje przeczytac o historii i rozwoju Wodociggdw Krakowskich, ¢ cyklicznie
ponizsza informacja o Spotce (czytana rozpoznawalnym gtosem Krystyny Czubdwny) pojawiata sie w radio: ,Krakdw - blisko milio-
nowa aglomeracja. To tutaj, pod powierzchniq miasta rozciggajq sie skomplikowane arterie Krakowskich Wodociggow. Ich historia roz-
poczyna sie w 1901 roku, od uruchomienia pierwszego w Krakowie wodociqgu bielariskiego. Dzis po 110 latach dtugos¢ sieci wodno -
kanalizacyjnej to blisko 4 tysiqce kilometrow — rozwinieta w linii prostej da odlegtosc z Krakowa do Madrytu i z powrotem’.
Reklama MPWIK SA umieszczona zostata na krakowskim tramwaju oraz na budynku Filharmonii Krakowskiej, ¢ Pracownicy
MPWIK SA jubileusz swietowali na biesiadzie wodociggowej w czerwcu br.,, ¢ o historii MPWIK SA przypomniano na konferencjach
- 11 marca 2011r. na Bielanach miata miejsce ,Uroczystos¢ zakonczenia realizacji projektéw unijnych’, a 4 pazdziernika 2011r.
konferencja w ramach Galicyjskiego Forum Wodociggowego, ¢ naktadem MPWiK SA wydana zostata ksigzka,Wodociagi Krakowa”
autorstwa Roberta Wierzbickiego.

Kampania informacyjna, przeprowadzona na wielu ptaszczyznach, pozwolita zaistnie¢ Krakowskim Wodociggom w $wiado-
mosci odbiorcow jako firmie nowoczesnej, zaangazowanej spotecznie i ekologicznie, pozostajacej w codziennej stuzbie miesz-
karicom Krakowa.
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Przyczyny wypadku, ktérego mogto nie byc..

Adam Jaglarz

~Na skutek utraty
rownowagi
nastqgpit upadek
poszkodowanego

z wysokosci

i uderzenie
brzuchem w podest.
Skutek - usunieta
sledziona.”
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16 wrzesnia br. Sejm RP przyjat spra-
wozdanie gtéwnego inspektora pracy
z dziatalnosci Panstwowej Inspekcji

Pracy w 2010r.

Z treéci sprawozdania wynika m.in, ze
inspektorzy pracy zbadali przyczyny i oko-
licznosci ponad 2250 wypadkdw przy pracy,
w  ktorych poszkodowanych zostato ok.
2800 0s6b. Przyczynami wiekszosci wypad-
kow byty:
- niewfasciwa organizacja pracy,
brak odpowiedniego nadzoru,
tolerowanie odstepstw od obowigzuja-
cych przepisow,
niewfasciwe przeszkolenie,
lekcewazenie zasad bezpieczernstwa
i higieny pracy czy nieuzywanie sprzetu
ochronnego.

Na co dzien styszymy o wypadkach
w wielkich zaktadach, kopalniach, na tere-
nie kluczowych inwestycji. Jest to bar-
dzo medialne. Ale  musimy zdawac¢ sobie
sprawe, ze wiele dramatycznych zdarzern ma
miejsce w naszym bezposrednim otoczeniu.
Czesto nawet nie zdajemy sobie sprawy, lek-
cewazac zasady bezpiecznej pracy, na jakie
zagrozenia narazamy siebie lub naszych pra-
cownikow.

Tylko 1.5 metra czy az 1.5?

1.5 metra dla wiekszosci z nas nie jest duzg
wysokoscia. Praca wydaje sie bezpieczna.
Dlatego czesto nie dbamy o wiasciwe
zabezpieczenie. A czy tak jest przekonamy
sie na podstawie autentycznego zdarzenia.

W trakcie wykonywania robot dekarskich na
terenie budowy wolnostojacego, jednoro-
dzinnego domu w Biatymstoku wydarzyt sie

ciezki wypadek przy pracy. Wypadkowi ulegt
pracownik jednego z biatostockich zakfadow
budowlanych na skutek upadku z wysokosci
ok. 1,5m podczas wchodzenia na pomost
roboczy po ramach rusztowania metalo-
wego typu,Warszawa"

Poszkodowany pracownik wspinat sie po
konstrukcji rusztowania metalowego typu
"Warszawa" ustawionego na  wysokosc¢
1,8m, na pomost roboczy trzymajac w reku
podest konstrukcji drewnianej uzywany
podczas docinania dachéwek ceramicznych
uktadanych na konstrukcji dachu budynku
jednorodzinnego. Na skutek utraty réwno-
wagi nastapit upadek poszkodowanego
z wysokosci i uderzenie brzuchem w podest.

Skutek - usunieta sledziona.

W trakcie badania okolicznosci i przyczyn
wypadku ustalono nw. nieprawidfowosci:

brak drabinki zapewniajgcej bezpieczng
komunikacje na poziom roboczy rusztowa-
nia metalowego typu ,Warszawa" — poszko-
dowany pracownik wspinat sie na pomost
roboczy po ramach ww. rusztowania,

nieprawidtowa konstrukcja rusztowania
metalowego typu ,Warszawa" ustawionego
przez osoby, ktére nie ukonczyty szkolenia
i nie uzyskaty pozytywnego wyniku spraw-
dzianu przeprowadzonego przez komisje
powotang przez Instytut Mechanizacji i Gor-
nictwa Skalnego w Warszawie w zakresie
montazu rusztowan budowlanych metalo-
wych,

wykonywanie przez poszkodowanego
w chwili wypadku prac niebezpiecznych na
wysokosci bez wymaganego nadzoru praco-
dawcy badz oséb wyznaczonych w tym celu
przez pracodawce,
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dopuszczenie do pracy poszkodowa-
nego bez orzeczenia lekarskiego stwierdza-
jacego brak przeciwwskazan do pracy na
stanowisku pracownika fizycznego,

brak odpowiedniego obuwia roboczego
spefniajgcego  wymagania Polskich  Norm
podczas prac wykonywanych przez poszko-
dowanego pracownika,

wykonawca prac dekarskich przed przy-
stapieniem do wykonywania robdt nie opra-
cowat instrukgji bezpiecznego ich wykony-
wania.

W zwigzku ze stwierdzonymi nieprawi-
dtowosciami w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy inspektor pracy wydat decyzje
wstrzymujaca eksploatacje ww. rusztowania.
Pracodawce ukarano mandatem karnym.

Tylko 2 metry czy az2?

Wykop o gtebokosci dwa metry bez zabez-
pieczen to czesto obserwowana praktyka
robét  budowlanych.
Przepisy moéwig o koniecznosci szalowa-
nia juz od jednego metra. Ale jakze cze-
sto widzimy lekcewazenie tego przepisu.

przy wykonywaniu

| znowu autentyczne zdarzenie. Kontrola
w zaktadzie ustugowym w miejscowosci Z.
przeprowadzona zostata w zwigzku ze smier-

telnym wypadkiem przy pracy, ktéremu ulegt pracownik tego przedsiebiorstwa.
Do tragedii doszto przy wykonywaniu robét budowlanych — ziemnych. Pracow-
nik zostat zasypany w wykopie sktadowanym urobkiem. Ciezar urobku spowo-
dowat takze dodatkowe osuniecie na poszkodowanego ziemi z niezabezpieczo-
nych $cian wykopu.

Wsrod istotnych stwierdzonych nieprawidtowosci wymienic¢ nalezy:

pionowe sciany wykopu, o gtebokosci ok. 2,3 m, szerokosci ok. 0,85 m i dtu-
gosci okoto 12 m nie byty umocnione. Wykop zostat wykonany podczas prac
ziemnych zwigzanych z kanalizacja sanitarng;

pracodawca nie posiadat badan spoistosci gruntu ani tez dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej dla niezabezpieczonego wykopu waskoprzestrzennego
o pionowych $cianach;

nie postawiono balustrad zabezpieczajacych wykop wykonany przy drodze;

nie wykonano zejs¢/wyjs¢ do/z wykopu;

urobek sktadowano w granicach naturalnego klina odfamu gruntu — w odle-
gfosci ok. 15 cm od $cian wykopu;

pracownicy nie nosili kaskéw ochronnych;
Przybyly na miejsce wypadku inspektor pracy wydat decyzje wstrzymania prac.
Przeciwko przedsiebiorcy skierowano wniosek o ukaranie do sadu grodzkiego.

Powyzsze przypadki pokazujg nam, ze proste, rutynowe czynnosci potaczone
z brakiem wyobrazni i lekcewazeniem zasad bezpieczerstwa mogg prowa-

dzi¢ do tragedii. Czesto ttumaczymy sie brakiem czasu lub przyzwyczajeniami.

Ale czy warto ryzykowac utrate zdrowia lub zycia??

W zwiqgzku z przejsciem na emeryture,

sktadamy serdeczne podziekowania za dtugoletniq
wspotprace w mitej atmosferze dla:

Pana Jozefa Cietaka

Pana Jana Gajdocha

Pana Andrzeja Sotwina

Pani Danuty Pachel

Pana Wtadystawa Okarmusa
Pana Jacka Flammer

Pana Mieczystawa Kasperczyka
Pana Mariana Kurka
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<> dokoriczenie ze str. 20

zaréwno w sieciach zewnetrznych, jak i instalacjach wewnetrznych wykonanych ze wszystkich stosowanych rodzajow materia-
tow instalacyjnych. Szczegolnie korzystne warunki rozwoju mikroorganizméw wystepuja w warstwach produktéw korozji stali.
Na powierzchniach ocynkowanych i wykfadzinach cementowych, a zwtaszcza przewodach miedzianych warunki te s mniej
korzystne. Stwierdzono, ze biofilmy tworzace sie na warstwach produktow korozji stali sg szczegdInie odporne na dziatanie srod-
kow dezynfekcyjnych, zwtaszcza chloru. Produkty korozji stali nie wystepuja wytacznie na powierzchniach przewodéw stalowych,
ale mogga by¢ przenoszone przez przeptywajaca wode i osadzac sie na powierzchniach kontaktujacych sie z woda bez wzgledu
na rodzaj materiatu z ktérego wykonane sg instalacje. Dlatego tworzenie sie biofilmu w instalacjach z tworzyw, sztucznych bedzie
szczegolnie ufatwione jesli w wodzie obecne bedg rézne substancje organiczne i nieorganiczne, takze produkty korozji, tworzace
warstwe osadéw na powierzchni przewoddw. Powstanie biofilmu nie jest rOwnoznaczne z wystapieniem zagrozenia bezpieczen-
stwa mikrobiologicznego, ktére wigze sie ze zwiekszeniem ogdlnej ilosci bakterii w wodzie pobieranej przez uzytkownikéw. Bak-
terie z biofilmu uwalniaja sie przede wszystkim w sytuacjach awaryjnych np. po przerwie w doptywie wody. Duze znaczenie moze
miec¢ rowniez przetrzymywanie wody w instalacji.

Z ostatnio prowadzonych badanh wynika, ze mozliwe sa réwniez inne czynniki wptywajace na wtdrne zanieczyszczenie
wody do picia w instalacjach wewnetrznych:

urzadzenia gospodarstwa domowego (zmywarki, pralki) bez armatury zabezpieczajacej,

niezamieszkate mieszkania w domach wielorodzinnych, ktérych instalacje nie zostaty w odpowiedni sposob opréznione

i zamkniete,

obszary stagnadji,

prace przy instalacjach wody w ostatnich tygodniach a nawet miesigcach,

armatura upustowa (rodzaj armatury, perlator, ramie odchylne, przedtuzenie przez waz gumowy, natrysk reczny).

Istotny wpltyw na pogarszanie sie jakosci wody do picia w instalacjach wewnetrznych maja réwniez warunki eksploatacji. Do naj-
wazniejszych czynnikdw naleza: wiasciwa temperatura wody, czas przetrzymywania wody w instalacji oraz zapewnienie ciggtej
cyrkulacji w instalacji cieptej wody uzytkowej. Temperatura wody jest najwazniejszym czynnikiem decydujgcym o trwatosci insta-
lacji ze stali ocynkowanej oraz z tworzyw sztucznych. Degradacja ww. materiatow instalacyjnych pod wptywem zbyt wysokiej
temperatury powoduje zmiany wiasnosci zdrowotnych i organoleptycznych wody. Istnieje sprzeczno$¢ pomiedzy optymalnymi
warunkami temperaturowymi z punktu widzenia trwatosci materiatéw instalacyjnych a zabezpieczeniem przed wtérnym zanie-
czyszczeniem mikrobiologicznym wody. Wydaje sie, ze ze wzgledow ekonomicznych (oszczednos¢ materiatéw i energii) nalezy
raczej zapobiegac rozwojowi mikroorganizmaéw przez zapewnienie odpowiedniej jakosci wody i zastosowanie wiasciwych mate-
riatow i rozwigzan konstrukcyjnych, nie walczy¢ ze skutkami przy pomocy zbyt wysokiej temperatury. Szczegdlne znaczenie dla
jakosci wody ma czas przetrzymywania w instalacjach wewnetrznych. Dlatego konsumenci powinni zna¢ podstawowe zasady
korzystania z wody wodociggowej, ktére pozwolg zminimalizowac czesto nieuchronne skutki wtérnego zanieczyszczenia wody.

Wydaje sie konieczne:
Nie pobieranie do picia wody cieptej, ktéra jest bardziej narazona na zanieczyszczenie niz zimna.
Zuzycie pewnej ilosci wody z instalacji po przerwie w doptywie lub dtuzszym zaleganiu wody w rurach na cele gospodarcze,
a dopiero po przeptukaniu instalacji pobieranie na cele konsumpcyjne.
Zrezygnowanie z pobierania wody w godzinach nocnych przeznaczonej do spozycia dla niemowlat.

Stuzby techniczne odpowiedzialne za ochrone instalacji wewnetrznych przed wtérnym zanieczyszczeniem powinny
prowadzi¢ nastepujace dziatania:
1. Zapobieganie gromadzeniu sie osadéw na powierzchniach 3
wewnetrznych przewodow.

Okresowe usuwanie osadéw z zasobnikdw cieptej wody.

Okresowa dezynfekcja instalacji z tworzyw sztucznych.
Doktadne ptukanie instalacji nowych i po dezynfekgji.
Kontrola temperatury wody cieptej.

o LA W

Nadzér nad praca systemu ochrony elektroniczne).
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KONKURS

/NAMY SIE TYLKO Z WIDZENIA?

Szanowni czytelnicy, poczqwszy od dnia
dzisiejszego przyglgdajcie sie uwaznie swym
wspotpracownikom, gdzies wsréd Was
ukrywa sie osoba, ktérej szukamy.

Jesli znacie personalia osoby poszukiwanej,
to nie zwlekajcie z podaniem odpowiedzi.

Odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Redakgji:
tel. 12 42-42-433, fax 12 42-42-439
email: Romuald.Siuta@mpwik.krakow.pl

lub osobiscie: Senatorska 1, Budynek B, pok. 15

Odpowiedzi przyjmowane beda do dnia 31 stycznia 2012 .
Wsrod  wszystkich uczestnikéw zabawy, ktérzy rozpoznajg
poszukiwang osobe, rozlosujemy nagrody.

Rozwigzanie w numerze nastepnym.

ROZWIAZANIE KONKURSU

Osobag, ktérg poszukiwalismy
w numerze 55 naszego
czasopisma byt

Pan Andrzej Sobczak

pracujacy aktualnie na stanowisku

Gtéwnego Specjalisty ds. Sprzedazy.

Dla autentycznosci zamieszczamy

obok aktualne zdjecie.

Wsrod wszystkich oséb, ktore prawidtowo odpowiedziaty na

poprzednia zagadke, Komisja pod przewodnictwem

Prezesa MPWIK SA Ryszarda Langera rozlosowata nastepujace

nagrody:

- NAGRODA GLtOWNA (zegarek) otrzymuje Pani Monika R6zycka

- NAGRODY DODATKOWE (zestaw upominkdéw) otrzymuja:
Panie Katarzyna Szlachta i Hanna Kotodziej.

Gratulujemy szczesliwcom!



CENTRALNE LABORATORIUM MPWiK SA W KRAKOWIE PCA
30-148 Krakéw, ul. Lindego 9, tel./fax 12 639 22 12 —

AKREDYTACJI

KOMUNIKAT MPWIK SA w KRAKOWIE 2

AB 776
W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dostarczanej
do sieci miejskiej Krakowa (wartosci $rednie za okres 1 listopada do 12 grudnia 2011).

ZAKtAD UZDATNIANIA WODY NDS wg normy

WSKAZNIK JAKOSCI WODY JEDNOSTKA
Raba Rudawa Dtubnia Bielany Polskiej’ | Unii Europ.?

Barwa mgPt/I 2 1 2 2 BNZ (15)° akcept.
Metnos¢ (A) NTU 0,25 0,13 0,17 0,19 1 akcept.
Odczyn (pH) (A) - 7,82 7,49 7,93 7,44 6,5-9,5 6,5-9,5
Utlenialno$¢ zKMnO, (A) mg/I 11 <0,7 1,2 1,0 5 5
Chlorki (A) mg/I 9,5 26,8 23,5 36 250 250
Amonowy jon mg/I <0,042 0,048 0,031 0,036 0,5 0,5
Azotyny (A) mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,5 0,5
Azotany (A) mg/I 4,79 15,62 20,81 16,29 50 50
Twardos¢ ogdlna (A) mgCaCO,/dm? 114,0 280,0 261,0 232,0 60-500 -
Wapn (A) mg/I 40,0 106,0 124,0 109,0 - -
Magnez mg/I 4,9 9,9 10,7 9,8 125 -
Zelazo ogdlne (A) mg/I <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 0,2
Mangan (A) mg/I <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 0,05 0,05
Miedz (A) mg/I <0,005 <0,005 <0,005 0,006 2,0 2,0
Chrom (A) mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,05 0,05
Nikiel (A) mg/I <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,02 0,02
Kadm (A) mg/I <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 0,005
SUMA 4THM 3 (A) ug/l 18 <0,3 <0,3 9,4 150 100
Chloroform (A) ug/l 12,8 <0,3 <0,3 57 30 -
SUMA 4 WWA 4 (A) ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,1 0,1
Benzo(a)piren (A) ug/l <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,01
Escherichia coli (A) jtk/100ml 0 0 0 0 0 0
Bakterie grupy coli (A) jtk/100ml 0 0 0 0 0 0
Paciorkowce katowe (A) jtk/100ml 0 0 0 0 0 0
Clostridium.perfringens jtk/100ml 0 0 0 0 0 0
(ze sporami) (A)

Ogi s mkcoonznn o 0 1 e
Ogolna liczba mikroorganizmoéw jtk/Tml 5 0 1 4 BNZ (100)° BNZ

w 22°Cpo 72h (A)

OBJASNIENIA DO TABELI:

(A) - Badania oznaczone przez A sg akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (zakres akredytacji PCA nr AB 776)

1) NDS PL - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg nowego Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r., w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dziennik Ustaw nr 61 poz, 417).

2) NDS UE - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Dyrektywy
Unii Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X1.1998 r,, 0 jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

3) SUMA 4 THM - Suma stezenia 4 trojhalometandw: chloroformu,
bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu,

4) SUMA 4 WWA - Suma stezenia 4 wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)
perylenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu.

5) BNZ - bez nieprawidtowych zmian (w nawiasach podano wartosci
obowigzujace przed zmiana Rozporzadzenia).



JAKOSC WODY

Ocena MPWIK SA

w sprawie jakosci wody

Stuzby laboratoryjne
MPWIK SA kontrolujg

codziennie jakos¢ wody

pitnej dostarczanej
mieszkaricom
Krakowa z 4 zaktadow
uzdatniania wody,
wykonujgc miesiecznie
ponad 4 tysigce analiz
fizykochemicznych,
bakteriologicznych

i hydrobiologicznych
wody.

Bezposredni nadzoér nad jakoscig wody sprawuje
Centralne Laboratorium, ktére posiada akredy-
tacje Polskiego Centrum Akredytacji (nr AB 776).

Akredytacja jest procedura formalnego potwier-
dzenia, przez uprawniong, niezalezng parstwowg
jednostke, kompetencji podmiotu do wykonywania
pewnych czynnosci. Uzyskanie certyfikatu akre-
dytadji jest uznaniem, ze Centralne Laboratorium
MPWIK SA w Krakowie jest kompetentne w zakresie
wykonywanych badan i prowadzonych pomiardw.

Laboratorium Centralne MPWIK SA w Krakowie
spetnia  wymagania normy PN-EN ISO/IEC
17025:22005 ,0godlne  wymagania dotyczace
kompetencji laboratoriéw badawczych i wzor-
cujacych” oraz posiada system jakosci zgodny z
norma PN-EN ISO 9001:2000

WARTOSCI SREDNIE ZA OKRES OD 1.11 do 12.12.2011 r.

Oceniajac  jakos¢ wody dostarczanej miesz-
kancom Krakowa w danym okresie nalezy
stwierdzi¢, ze dla wszystkich parametréw spetnia
ona wymogi nowego Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 29.03.2007 r.,, w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dziennik Ustaw nr 61 poz. 417). Jako$¢ wody
spetnia réwniez wymagania Dyrektywy Rady
Unii Europejskiej 98/83/EC z dnia 03.11.1998 r.
o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi.

Ze wzgledu na liczne pytania naszych Klientow
dotyczace réznych jednostek twardosci wody
(konfiguracja zmywarek do naczyn) zamieszczamy
ponizej tabele wartosci $rednich i maksymalnych
twardosci wody w poszczegolnych rejonach zasi-
lania sieci miejskiej z Zaktadow Uzdatniania Wody
(ZUW) Raba, Rudawa, Dtubnia i Bielany za okres
1 listopada do 12 grudnia 2011 r.

OBSZAR TWARDOSC WODY W SIECI WODOCIAGOWEJ KRAKOWA
ZASILANIA ZUW Raba ZUW Rudawa ZUW Dtubnia ZUW Bielany
JEDNOSTKA $red. max éred. max $red. max éred. max
mg CaCO3/dm? 114 120 280 285 261 272 232 245
mmol/dm? 1,14 1,2 2,8 2,85 2,61 2,72 2,32 2,45
mval/dm? 2,28 24 5,6 57 5,22 5,44 4,64 4,9
Stopnie Niemieckie [°N]* 6,384 6,72 15,68 15,96 14,616 15,232 12,992 13,72
Stopnie Angielskie [°A] ** 7,94 8,4 19,6 19,95 18,27 19,04 16,24 17,15
Stopnie Francuskie [°F] *** 11,4 12 28,0 28,5 26,1 27,2 23,2 24,5

* inne oznaczenia to [dGH] lub [dKH] lub [°dH]

SKALA OPISOWA TWARDOSCI WODY

** inne oznaczenia to [gb] lub [°Clarka]

*** inne oznaczenia to [TH]

TWARDOSC OGOLNA
WODA
mg CaCO,/dm? mmol/dm? mval/dm? stopnie niemieckie

Bardzo miekka 0-85 0-0,89 0-1,78 0-5

Miekka 85-170 0,89-1,78 1,78-3,57 5-10
Srednio twarda 170- 340 1,78-3,57 3,57-713 10-20
Twarda 340-510 3,57-5,35 7,13-10,7 20-30
Bardzo twarda >510 > 5,35 > 10,7 > 30



Styczen Kwiecien
Pn Wt Sr Cz Pt So Nd Pn wt Sr Cz Pt So Nd
1 1
2 3 4 5 6 7 8 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29 23 24 25 26 27 28 29
30 31 30
Luty Maj
Pn Wt Sr Cz Pt So Nd Pn wt Sr Cz Pt So Nd
17 2 3 4 5 72 3 4 5 &6
6 7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12 13
13 14 15 16 17 18 19 14 15 16 17 18 19 20
20 21 22 23 24 25 26 21 22 23 24 25 26 27
27 28 29 28 29 30 31
Marzec Czerwiec
Pn wt Sr Cz Pt So Nd Pn wt Sr Cz Pt So Nd
12 3 4 12 3
5 6 7 8 9 10 11 4 5 6 7 8 9 10
12 13 14 15 16 17 18 11 12 13 14 15 16 17
19 20 21 22 23 24 25 18 19 20 21 22 23 24
26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30

Lipiec

Pn wt Sr

2 3 4

10 11
16 17 18
23 24 25
30 31

Sierpien
Pn Wt Sr
1

13 14 15
20 21 22
27 28 29

Wrzesien

Pn wt Sr

3 4 5
0 11 12
17 18 19
24 25 26
Pazdziernik
Pn Wt Sr
1 2 3
8 9 10
15 16 17
22 23 24
29 30 31
Listopad

Pn wt Sr

5 6 7
12 13 14
19 20 21
26 27 28

Grudzien

Pn wt Sr

3 4 5
10 11 12
17 18 19
24 25 26
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Cz
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18
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29

Cz

13
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27

Pt

13
20
27

Pt

17
24
31

Pt

14
21
28

Pt

12
19
26

Pt

16
23
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Pt

14
21
28

So

14
21
28

So

18
25

So

15
22
29

So

13
20
27

So

10
17
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So

15
22
29

Nd

15
22
29

Nd

12
19
26

Nd

16
23
30

Nd

14
21
28

Nd

11
18
25

Nd

16
23
30



