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. Pawet Dohnalik

Planowanie remontdéw sieci
wodociggowe;

W jakim celu? W jakim zakresie? W jaki sposdb?

Wprowadzenie

Glownymi elementami systemow
wodociggowych s3 urzadzenia centralne
i uktady sieci.

Typowe urzadzenia centralne to: ujecia
wody, stacje uzdatniania, pompownie
i zbiorniki. Natomiast uktady sieciowe to
zespot przewodow wraz z uzbrojeniem
i obiektami na sieci stuzacymi do rozpro-
wadzania (dystrybucji ) wody.

W strukturze wartosci majatku trwatego
wodociggow wg Igielskiego [4] urzadzenia
sieciowe z reguly przewazaja nad urzadze-
niami centralnymi.

Wg danych za rok 1993, srednio dla catej
Polski, w miastach o liczbie mieszkancow
200 tys. i wiecej, struktura ta przedstawiata
si¢ nastepujaco: budowle i urzadzenia
wodociggowe centralne - 43%, budowle
i urzadzenia wodociggowe sieciowe - 57%.

Tak wigc pod wzgledem wartoSciowym
waga uktadéw sieciowych jest znaczna.

Z kolei pod wzgledem techniczno-
funkcjonalnym uklady sieciowe odgrywaja
decydujaca role dla mozliwosSci zapew-
nienia dostawy wody:
 ciaglej 1 niezawodne;j,

Tobela ]

Funkcja przewodu Dl[lf(gn? ]S § L ostlean{]ednice
sl pocying) D AP s L
przewody magistralne 245,7 300 + 800
przewody rozdzielcze 1023,3 80 = 250
przyltacza wodociggowe 438.,0 25 + 80
Razem 1742.,8
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czesé 1/5

* w odpowiedniej (potrzebnej) ilosci,

* pod odpowiednim (wymaganym)
ciSnieniem,

* 0 odpowiedniej (wymaganej) jakosci.

Budowa i wiek sieci wodociggowej

Podstawa wszystkich powigzan mig¢dzy
istotnymi elementami systemoéw dystrybucji
wody sg przewody sieci wodociagowe;.

Za najistotniejsze parametry chara-
kteryzujace przewody sieci wodociggowej
nalezy uznaé: funkcje przewodu, dlugosé,
srednice, material i wiek.

Aby analizowa¢ w jakikolwiek spos6b
problematyke gospodarki remontowej dla
konkretnej sieci wodociagowej, na przyktad
miasta Krakowa, nalezy mie¢ orientacj¢ jaka
jest skala problemu.

Ot6z wg danych na koniec 2000 r.,
okreslonych przez E. Kozacz [5], gtéwne
parametry charakteryzujace sie¢ wodo-
ciggowa Krakowa przedstawia tabela 1.

Ta struktura funkcjonalna przewodow
sieci wodociggowej Krakowa jest bardzo
zblizona do danych usrednionych dla 17 naj-
wiekszych polskich miast, ktére wynosza:
e przewody tranzytowe 1,7 %

* przewody magistralne 11,1 %
* przewody rozdzielcze 60,4 %
* przylacza wodociggowe 26,8 %

Razem: 100,0 %

Cechg charakterystyczng sieci wodo-
ciggowej duzego miasta jest fakt, ze
przewody rozdzielcze stanowia przewaznie
odcinki uliczne. Przyjmujac, ze w Krakowie
istnieje okoto 2600 ulic otrzymamy Srednig
dtugos¢ odcinka ulicznego:

ey = 1 023300 m /2600 =393,6 m



Odcinki uliczne sieci rozdzielczej, zwig-
zane sg nierozerwalnie z przylgczami
wodociggowymi do poszczegbdlnych
nieruchomosci. Biorac pod uwage, ze tych
przytaczy na koniec 2000 r. bylo w krakow-
skiej sieci 37 043 sztuk, otrzymamy Srednia
dlugos¢ jednego przytacza w miescie:

lprzyl_w_ =438 000 m /37043 = 11,8 m

Z danych w tabeli 1 mozemy otrzymac,
jeszcze jeden modny na zachodzie wskaznik
charakteryzujacy budowe sieci miejskiej,
a mianowicie liczbe przylaczy na 1 km
przewodu rozdzielczego, w naszym przy-
padku jest to :

i, =37 043 /10233 = 36,2 szt/km

Nalezy zwrécic¢ uwage, ze przewody sieci
wodociggowe] wyposazone sg w Sposob
trwaly w uzbrojenie typu : zasuwy, hydranty,
odpowietrzniki, zawory redukcyjne,
nawiertki i nasuwki przylgczeniowe oraz
studzienki i komory wodociggowe.

Przyblizona struktura materiatlowa sieci
wodociggowej Krakowa przedstawiona jest
w tabeli nr 2.

Ta struktura materialowa odgrywa
kapitalng rol¢ dla planowania remontow sieci
wodociggowej ale o tym bedzie mowa
w dalszych czesciach tego cyklu publikacji.

Réwniez istotna jak struktura materia-
towa, jest struktura wiekowa przewodow
sieci, ktéra w przyblizeniu jest nastgpujaca:

* przewody o wieku do lat 10 24 %
e przewody o wieku 10 + 25 lat 33 %
* przewody o wieku 25 + 50 lat 36 %

* przewody o wieku 50 lat i wiecej 7 %

Tabela 2

Diugos¢ przewodow sieci [km]

Materiat tfzfrzli;vtgsv}; przewody przylacza
i D aisiradic rozdzielcze | wodociggowe

Zeliwo szare 102,1 2
Zeliwo sferoid. - - -
Stal 155,8 173,6 262,8
AC - T -
PVC 14,0 376,7 4.4
BB 9,6 38,1 127,0
Razem 281,5 1023,3 438,0
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Trwato$é techniczna przewodéw sieci

Trwatos¢ techniczna jest rozumiana jako
okres uptywajacy od chwili oddania ruro-
ciggu do uzytkowania do chwili wytaczenia
go z eksploatacji i wymiany na nowy.

Na Kongresie IWSA w Zurychu w roku
1994 zostatlo przedstawionych kilka
znaczacych referatéw poswigconych
problematyce trwatosci technicznej i plano-
wanych remontéw sieci wodociggowej. Za
szczegblnie wazne nalezy uznac referaty:

e H. Herberta [2] - opracowany na
podstawie doswiadczen i wykonanych
analiz w 25 miastach Austrii (m. in.
Wiedent 1 Insbruck) oraz Niemiec
(Stuttgart)

e W. Hirnera [3] - opracowany na
podstawie doswiadczeri z eksploatacji
sieci wodociggowej w 32 przedsie-
biorstwach wodociggowych, przede
wszystkim z Norymbergii.

Z obu referatow wynika jednoznacz-
nie, ze:

e okres trwatosci technicznej przewodéw
i uzbrojenia sieci nie powinien byc¢
uwazany za nieograniczony,

* w zaleznosci od bardzo wielu czynnikow
zwigzanych z wiekiem, budowa sieci, jej
parametrami technicznymi i warunkami
eksploatacji rzeczywista trwalos¢
techniczna przewodéw moze znacznie
przekroczy¢ planowany okres
amortyzacji i rowniez moze by¢é
znacznie krotsza od tego okresu,

* remonty sieci musza by¢ dokonywane
systematycznie i w sposéb planowy bez
zdawania si¢ i ograniczania wytacznie do
napraw przypadkowych awarii,

e dilugofalowe programy remontéw,
realizowane zgodnie z ustalonym
harmonogramem, uwzgledniajagce obok
trwatosci  technicznej doktadna
znajomos¢ stabych punktéw sieci moga
przyczyni¢ si¢ do wydtuzenia okresu
eksploatacji o kilka dziesigcioleci.

Ponadto zaréwno Niemieckie jak i Aus-
triackie Stowarzyszenie Przedsigbiorstw
Gazowniczych i Wodociaggowych na pod-
stawie analizy zgromadzonych danych
uznalo, ze rurociagi i armatura instalowane

dokoriczenie na stronie 14
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Oczyszczalnia "KUJAWY"

Rozpoczecie |l etapu inwestycji

Oczyszczalnia Sciekéw
zbudowana jest dla oczyszczania Sciek6w
doptywajacych z niezaleznego systemu
kanalizacyjnego dzielnicy Nowa Huta, a po
zrealizowaniu II etapu takze z czeSci
Krakowa. Zlokalizowana jest na wschod od
zabudowanych terenéw mieszkalnych i na
potudnie od Kombinatu HTS na obszarze
nalezacym do dawnej wsi Pleszow
(przysidtek Kujawy). Dziatka oczyszczalni
o powierzchni 32 ha polozona jest
w odlegtosci 200 m od obwatowania rzeki
Wisly w rejonie stopnia i sluzy w Przewozie.

"Kujawy"

scieki z miosta
piaskownik laguny osadowe
hudynek krat PLLY stadja
odwadniania osadu
iy odciek zbiomik
pompownia gfdwno , magazynowania osadu
] wydzielone komory
komora rozdzielcza fermentacyjne s
e odciek zageszczanie
AL osad wstgpny o grawitacyjne

v

komory osadu
@ynnego

osad recyrkulowany

v

pompownie

osadniki widme

recyrkulacyjne

zageszczanie

odciek .
mechaniczne

»
L

v

osad widrny

pompownia NWS

Wista

Schemat blokowy ciggu oczyszczania Sciekow i gospodarki osadowej
oczyszczalni $Sciekdw “Kujawy” w Krakowie
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Z. oczyszczalnig wspolpracuje przepom-
pownia na wysokie stany (NWS) potozona
w odlegtosci ok. 2 km. na wschéd od oczysz-
czalni (przysidtek Chatupki). Pompownia
stuzy do przepompowania oczyszczonych
Sciekow przy wysokim poziomie Wisty
i przylega do obwatowania Wisty. Projekty
technologiczne tj. czesSci osadowej
i Sciekowej a nastepnie projekt sterowania
1 AKP wykonato Biuro Kruger Sp. z o.0.
z Krakowa w oparciu o projekty Biprokomu-
Krakéw.

Koszty realizacji inwestycji w dniu
oddania do eksploatacji tj. 29 pazdziernika
1999 roku wyniosty okoto120 miln ztotych.
W tym 8 mln stanowig wykonane w stanie
surowym roboty budowlane dla drugiego
etapu rozbudowy oczyszczalni zwigzanym
Z poszerzeniem obecnej zlewni z Nowej
Huty stanowiacej 250 000 mieszkancéw
odpowiadajacej RLM =330 000 o zlewnig
z pbéinocnej czesci Krakowa po wybudo-
waniu nowoplanowego kolektora DTW.
Inwestycja finansowana byta poczatkowo ze
Srodkéw miasta i HTS w kwocie ok.
22,3 miln zlotych, a nastepnie przez MPWiK
S.A. wspomagang pozyczkami z NFOSiGW
w wysokosci ok. 46 mln ztotych, oraz
Funduszu Gminnego i Wojewddzkiego.

Doptywajace do oczyszczalni Scieki
poddawane sg oczyszczaniu mechanicznemu
i biogennemu polegajgcemu na wytracaniu
zawiesiny mineralnej (piasku) i ttuszczu
W napowietrzanym piaskowniku a nastepnie
oddzielaniu zanieczyszczen ptywajacych na
kratach o przeswicie 6 mm oraz wytrgcaniu
zawiesiny tatwo opadajacej poprzez
sedymentacje w osadnikach wstepnych.
Scieki pompowane s3 do' osadnikéw



Agregaty do odwadniania osadu

wstepnych poprzez komor¢ rozdzielcza,
a nastgpnie przeptywaja do komér osadu
czynnego gdzie prowadzony jest proces

Kottownia wykorzy;s{uiqco biogaz i ogrzeWuiqco obieidy

oczyszczolm biologicznego oczyszczania w reaktorze

przeptywowym z wydzielonymi komorami
beztlenowg, niskotlenowg i tlenowg

Zbiomik biogazu

4 E my + marzec 2002

z wewnetrzng recyrkulacja. Nastepnie
Scieki przeptywaja do osadnikéw
wtérnych, gdzie po oddzieleniu osadu
wtdérnego oczyszczone Scieki przeptywaja
poprzez pompowni¢ Na Wysokie Stany
do rzeki Wisty, natomiast osad wtérny jest
czg$ciowo zawracany pompownig
recyrkulacyjng na poczatek komoér osadu
czynnego stanowigc zywa czynng
biologicznie kulturg bakteryjng dla ktdrej
7Zrédtem  pozywienia  sg
naptywajace z osadnikéw wstepnych
scieki. Niezbedny w procesie tlen jest
dostarczany w czesci tlenowej komor
urzagdzeniami napowietrzajacymi.
Nadmiar osadu  wtdér-nego  jest
odprowadzany z czesci biolo-gicznej i
zagegszczany mechanicznie. Natomiast
osad wstepny z osadnikéw wstepnych jest
zageszczany w zageszczaczu
grawitacyjnym. Oba osady tj wstepny
zageszczony i wtérny zageszczony do
uwodnienia 95 %
pompowane sg do wydzielonych komoér
fermentacyjnych zamknietych (WKFz) i
poddawane fermentacji trwajacej Srednio
ok. 22 dni. Przefermentowany osad
poddawany jest koicowemu odwadnianiu
na prasach tasmowych i wywozony do
dalszego zagospodarowania natomiast
biogaz ujmowany na komorach
fermentacyjnych  po  odsiarczeniu
gromadzony jest w zbiorniku i uzywany
jest do ogrzewania komér w celu
utrzymywania statej niezbednej dla
procesu temperatury ok. 34°C, a takze
ogrzewania obiektow socjalnych i
technologicznych. Nadmiar biogazu,
dotychczas spalany w pochodni jest

Swieze

oraz tluszcze

wykorzystany do produkcji energii
elektrycznej w uruchomionych
generatorach.

W kwietniu 1999 roku nastapit rozruch
oczyszczalni. Zostaty wowczas zweryfi-
kowane zatozenia Projektowe. Okazato sie
ze ilos¢ zanieczyszczen jest wieksza niz si¢
spodziewano. Osadniki wstgpne nie byty
w stanie wytraci¢ zawiesiny do poziomu



wejscie

osadnik
wstepny

Generator prgdu zasilany biogazem

wymaganego na wlocie do bloku
biologicznego tj. komér osadu czynnego.
Poniewaz proces jest oparty na wstepnym
stracaniu w osadniku wstepnym nalezato
niezwlocznie znalezZ¢ sposéb na wspomo-
zenie procesu oczyszczania. Dlatego
zaproponowano dozowanie koagulantu
przed osadnikami wstepnymi.

Dawke zelaza zastosowano aby
NH)
gga 70geszczacze
5 ‘
osadniki
" | koricowe ~ wyjscie
o e i
& o, @ F
et C ()
g [
% @ |0 J
> & t id | B

recyrkulacja

osad zwracany

Schemat bioreaktora

zwiekszy¢ redukcje zanieczyszczen
organicznych wyrazonych jako ChZT i BZT
i aby zlagodzi¢ deficyt tlenu w komorach
osadu czynnego.

Wartos¢ | jednostka Doppszp %1 2000 r. | 2001 r. | S rednia
stezenie
BZT, mg O,/dm? 15 8,88 | 11,85 | 10,37
ChZT mg Oz/dm3 120 23,3974, 211,29 #2244
fawiesina | o /dm 30 8,66'| 7,02 | 784
og6lna
FORgRh e bids | ) t's 14301 | 51,38
og6lny
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Mimo zainstalowania dwoéch
agregatow napowietrzajacych
zanurzeniowych w komorach e, f
napowietrzanie byto niewystarczajace.
Poziom stezenia tlenu wynidst ponizej 1
mg Oz/dcm3 osiggajgc wartosci pozadane
tj. okoto 2,5 mg O,/decm?, jedynie gdy
naptyw $ciekéw byl minimalny. Badania
przeprowadzone przez pracow-nikéw
Politechniki Krakowskiej wskazaty
rOéwniez na niewystarczajgce wymieszanie.
Badania mikrobiologiczne prowadzone na
biezaco w naszym laboratorium wskazywaty
rowniez na niedotlenienie osadu. Poczat-
kowo zakladano symultaniczne stracanie
koagulantem fosforu na KOCz, dlatego tez
istniata na oczyszczalni instalacja
koagulanta. Instalacj¢ ta rozbudowano
doprowadzajac przewodami koagulant do
komory rozdzielczej przed osadnikami
wstepnymi. Instalacja wykonana zostata
w oparciu o wskazowki konstrukcyjne
przedstawicieli
koagulant, tak aby zapewni¢ wilasciwy
stopien kontaktu koagulantu ze sciekami, ale
tak aby nie nastgpita przedwczesna hydroliza
ostabiajagca wykorzystanie koagulanta.

firmy dostarczajacej

Stosowanie koagulanta na osadnikach
wstepnych rozpoczegto 29 pazdziernika ub.
roku. Poczatkowa dawke 40 g na m? napty-
wajacego scieku ustalono w oparciu o testy
laboratoryjne. Dozowanie na odptywie
z komor osadu czynnego rozpoczeto sie pod
koniec listopada 1999 roku aby sprostac
nowemu pozwoleniu wodnoprawnemu
w roku 2000 ograniczajgcemu poziom
stezenia fosforu ogdlnego na odptywie
ponizej 1,5mgP/dcm?. Obecnie dozujemy
306" dd ‘'m>
wstepnymi i 60 g na m? sciekéw do komér
osadu czynnego. Okresowo zwigkszano
dawki Srodka do poziomu 60 g na m?
Sciekéow przed osadnikami wstgpnymi przy
réwnoczesnym dozowaniu do komoér osadu
czynnego aby utrzyma¢ proces podczas
awarii lub znacznie zwigkszonego naptywu.
Osiagnieto bardzo dobre wyniki. Otrzymane
rezultaty przedstawiono w tabeli, parametry
ktorymi mierzy si¢ dopuszczalny stopien

Sciekow przed 'osadnikami



Doplywajgee do oczyszczalni Scieki
komunalne i przemystowe poddawane sg
0czyszczaniu mechanicznemu i
biologicznemu ze wspomaganiem
chemicznym w zakresie usuwania fosforu

Celem glownym eksploatacji oczyszczalni
Sciekow Kujawy jest ochrona wad rzeki Wisty,
a przez to ochrona wdd Morza Battyckiego

zanieczyszczenia sa znacznie mniejsze
niz wymaga  tego pozwolenie
wodnoprawne.

W 2001 roku eksploatowany byt I etap
ktéry obejmuje pierwszy blok techno-
logiczny sktadajacy si¢ z 2-ch ciagéw o prze-
pustowosci nominalnej do 70.000 m?/d.
Doptywajace do oczyszczalni Scieki
komunalne i przemystowe z Nowej Huty
wraz ze Sciekami bytowymi z HTS
poddawane sg oczyszczaniu mechanicznemu
i biologicznemu ze wspomaganiem
chemicznym w
zakresie usuwania
fosforu. Celem
gy o win iy m
eksploatacji
oczyszczalni
Sciekow Kujawy w
Krakowie jest ochrona wéd rzeki Wisty a
przez to ochrona wéd Morza Battyckiego
w ramach programu okreslonego
w Konwencji Helsinskiej. Oczyszczalnia
Ku-jawy znajduje si¢ na liscie "goracych
punktéw" tego pro-gramu. Przeszto dwa
lata eksploatacji i funkcjonowania
zaktadu pozwolito na realizacje zalozen
pozwolenia wodno - prawnego ale
wykazato réwniez koniecznos¢ dalszej
rozbudowy i optymalizacji procesu.
Oczyszczalnia
w aktualnym
stanie mimo, ze
daje oczekiwane

w ramach programu okreslonego w Konwencji efekty wykazuje

Helsinskiej

REae Miw g nisse

niedomagania
procesowe oraz braki pojemnosci
niektérych obiektéw / m.in. komér osadu
czynnego, WKFz / co wynika z innej
jakosci sciekdw niz przewidywane w
projekcie I etapu budowy O.S. Kujawy.
W zwiazku z po-wyzszym w roku 2000
przystapiono do realizacji II-go etapu

ktéorego = ce-lem  jest catkowite
dokoniczenie obiek-tu aby mogt
oczyszcza¢ 80.000 m3 Sciekow

Sredniodobowo. Ta ilos¢ pochodzi¢ bedzie

woda i my - marzec 2002

ze zwigkszenia doptywu z dzielnicy Nowa
Huta uzupetnionego znacznym doptywem
z przetaczenia kanalizacji czesci Krakowa
(strefa lewobrzezna Biatuchy 1 kolektor III
obwodnicy) do systemu nowohuckiego
kolektorem Dolnej Trasy Wisty (DTW).

Poniewaz jest to duze zadanie i prze-
ciagajace sie w czasie, podzielono go na dwa
podetapy Ila i IIb.

Etap 1Ila  to ciggu
oczyszczania o kolejne 25% do stanu 75%

rozbudowa

docelowego co oznacza wykonanie i
uruchomienie trzeciej nitki
technologicznej czyli potowy drugiego
ciggu oczyszczania oraz ukorfczenia
w catosci czesci osadowej. Da to mozliwos¢é
przyjecia dodatkowych ilosci Sciekéw
z systemu Nowej Huty przez dogeszezenie,
przedtuzenie kanalizacji na nowe tereny do
56.000 m*/d w porze bezdeszczowej oraz
pozwoli na wyeliminowanie czesci
niedomagan na funkcjonujacej czesci
oczyszczalni.

Na wykonanie etapu Ila odbyt si¢ przetarg
dwustopniowy. W wyniku rozstrzygniecia
przetargu w dniu 7.02.2001r zawarta zostala
umowa z Instalem Krakéw S.A. -
generalnym wykonawcg na wykonanie
zadania inwestycyjnego Kujawy Ila pod
nazwa "Oczyszczalnia Sciekéw Kujawy etap
IIa wraz z opracowaniem dokumentacji
technicznej i dostawg urzadzen".

Umowa obejmuje oprécz wykonania
poszczegdlnych obiektéow takze okres
przeznaczony na dokonanie niezbednych
préb i1 badai kontrolnych, rozruchu,
usuniecia stwierdzonych przy dokonaniu
odbioru technicznego przedmiotu umowy
usterek i wad oraz opracowaniu i uzgod-
nieniu dokumentéw niezbednych do odbioru
koncowego.

Wartos¢ zadania Kujawy Ila wynosi
27.924.998 PLN + vat naliczany do faktur
dla danego rodzaju robot.

W dniu 16 lutego 2001r. inwestor
MPWiK S.A. w Krakowie przekazat
generalnemu wykonawcy - Instal Krakéw
S.A. - plac budowy i front rob6t pod
rozbudowe Oczyszczalni Sciekéw Kujawy
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Wodociqgi tez majg swoje

Baby Jag
Il Samochodowy Rajd Baby Jagi
25 maja odbyt sig¢ III Samochodowy Rajd

Baby Jagi organizowany przez Klub
Soroptimist International i Automobilklub

Mata Baba Jaga

Krakowski. Klub Soroptimist (Siéstr
Doskonatych) jest miedzynarodowq

organizacjg aktywnych zawodowo kobiet,
zrzeszajaca przedstawicielki réznych
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Duza' Baba Jaga
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profesji. Wymogiem uczestnictwa, a
zarazem gwarancja dobrej zabawy i
humoru byt fakt, ze za kierownicg
samochodu mogta zasigs¢ tylko kobieta.
W zwigzku z tym Rajd zdominowany byt
przez ple¢ pigkna, cho¢ zdarzaly sie takze
zalogi mieszane, gdyz kilku paniom
dzielnie towarzyszyli mezczyZz-ni jako
piloci. MPWIK S.A. w Krakowie
wystawito dwie zatogi: Katarzyna Cetera
i Hanna Kotodziej na Peugeot 106, Beata
1 Michat Mazankiewicz na Oplu Astra II.

Celem organizatoro6w Rajdu byto
sprawdzenie umiejetnosci kierowcow -
amatoréw, dlatego zaden z uczestnikow
Rajdu nie mégt posiadad licencji sportowych
samochodowych. Wsrdd uczestniczek Rajdu
byty réwniez Baby Jagi z Wodociagow.
O atrakcyjnosci i1 oryginalnosci Rajdu Baby
Jagi, na réwni ze sportowymi emocjami,
stanowity przebrania i rekwizyty zwigzane
z kultem czarownic. Obok numeréw
startowych, logo organizatoréw i sponsoréw
na samochodach pojawily si¢ takze kukty
czarownic, miotty, kapelusze...

Rajd ze wzgledu na swa oryginalnos¢
wzbudzit duze zainteresowanie Krakowian,
ktérzy ochoczo zagrzewali do walki. Przy
pisku opon, dopingu i duzych brawach
wzmagajacych ducha rywalizacji,
zawodniczki nie zapomniaty o zasadach fair
play i przepisach ruchu drogowego.

Na starcie pod Centrum Handlowym M1
stanelo 47 zatég. Po zalatwieniu spraw
organizacyjnych i mitym powitaniu przez
komandor Rajdu, celnych wskazéwek 1 uwag
dotyczacych Rajdowych zmagan udzielit
kierowca Rajdowy Tomasz Czopik.

Prawdziwe emocje rozpoczety sig
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0 godz.12.25, kiedy to pierwsza zaloga
wystartowata do préby sportowej, majacej
miejsce si¢ na terenie klubu sportowego
Hutnik. Wszystkim szesSciu prébom
(3 powtarzanym dwukrotnie), z ktérych

Hanna Kotodziej i Katarzyna Cetera odbierajg numery startowe

Latoga Katarzyna Cefera i Hanna Kofodziej w Peugeot 1.66
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sktadat si¢ Rajd, towarzyszyly ogromne
emocje, pisk opon, kurz i kamienie
wypadajace spod két. O dobrym wyniku
decydowaty nie tylko konie schowane pod
maskg i szybkos¢, ale przede wszystkim
umiejetnosci zawodniczek, precyzja
i panowanie nad samochodem.
Najwiekszym wyzwaniem okazata si¢
proba w Niepotomicach, gdzie trzeba byto
sie wykazac szybkim i doktadnym cofaniem.
Pokonanie tej proby okazalo sie decydujace
dla ostatecznego ukladu miejsc w klasy-
fikacji. Najwigkszg frajde sprawita zawod-
niczkom i kibicom préba na lotnisku, ktéra
ze wzgledu na mozliwos¢ rozwinigcia
najwiekszej predkosci byta najbardziej
widowiskowa. Jedynym momentem poz-
walajacym na zlapanie tchu, przy ciaglej
koncentracji, napieciu i predkosci towarzy-
szacym Rajdowi byta trasa dojazdu pomigdzy
prébami sportowymi, liczaca ok. 150 km.
Okoto godz. 18:00 wszyscy zmeczeni, ale
zadowoleni uczestnicy zjechali na met¢ do
Tomaszowic, gdzie w Krakowskim Centrum
Konferencyjnym odbyto si¢ ogloszenie
wynikéw, rozdanie pucharéw i nagréd. Po
czesci oficjalnej wszyscy zgromadzeni
w dobrym nastroju udali si¢ na wspd6lng
biesiade. |

RYY B434




. Joanna Sobkowicz

Dni Ziemi 2002

Trzecia Krakowska Wystawa Ekologiczna

26 1 27 kwietnia w Alei R6z w
Krakowie w Nowej Hucie odbyta si¢
trzecia Krakowska Wystawa Ekologiczna.
Wystawa ta jest integralng czescia imprez
organizowanych w ramach obchodzonych na
catlym swiecie Dni Ziemi, w tym takze
ustanowionego na 22

kwietnia

Miedzynarodowego Dnia Ziemi. Szereg
spotkari, wystaw, odczytéw, konkurséw i
manifestacji odbywajacych si¢ na catym
Swiecie ma na celu uswiadomic i przyblizy¢
niebezpieczenstwa bedace skutkiem
lekcewazenia praw natury.

woda i my marzec 2002

Udziat Krakowa w tym swigcie na rzecz
ochrony srodowiska rozpoczat si¢ w latach
1998 i 1999 akcja sadzenia drzewek pod
patronatem Konsulatu Generalnego
Stanéw Zjednoczonych. Od 2000 r
nieodigcznym wydarzeniem w ramach Dni
Ziemi stalo si¢ organizowanie wystaw
ekologicznych.

Zainteresowanie wystawami przejawia
si¢ coraz udziatem
mieszkancow Krakowa, ale tez szerokim
forum bioracych czynny udziat w wystawach

liczniejszym

szk6t, organizacji pozarzgdowych,
przedsigbiorstw komunalnych i innych
instytucji.

Patronat nad tegoroczng Wystawa
odbywajaca si¢ pod hastem "Czyste Miasto
- Twoje Marzenie" sprawowal wice-
prezydent Miasta Krakowa Pawel Zorski.

Atutami Wystawy byty: ciekawy program
artystyczny, liczba odwiedzajacych
wystawe, a takze sprzyjajaca pogoda.

Akcent wodociggowy

Centrum namiotu MPWiK w Krakowie
S.A. stanowil na pozor banalnie wygladajacy
schemat, ktéry prezentowal dwa sposoby
dezynfekcji wody: tradycyjny przez tzw.
chlorowanie i metodg z uzyciem dwutlenku
chloru. Cel - przekazanie jak najwiekszej
liczbie odbiorcéw informacji o zmianie
Srodka dezynfekcji wody na Zaktadzie
Uzdatniania Wody Dtubnia mozliwe byto
dzigki "podwdjnej kropelce" - ulotce
w zwiezly ijasny sposob przedstawiajacy ten
fakt.

Odwiedzajacy nasze stoisko nie tylko
czestowali si¢ duzymi iloSciami cukierkow,

dokoriczenie na stronie 12



. Romuald Siuta

"Bezpieczna Podréz"

Akcia Policji i MPWiK

W sobote 6.04.2002 r. policjanci z Wy-
dzialu Ruchu Drogowego Komendy
Wojewddzkiej Policji w Krakowie oraz
pracownicy MPWiK S.A. w Krakowie
przeprowadzili akcje prewencyjng pod
hastem "Bezpieczna Podréz", polegajaca na

R " -

Policjonci KW podczas kontroli technicznej pojazdu

bezptatnej kontroli stanu technicznego
samochodéw osobowych. Nasze wodociagi
chcialy si¢ w ten sposéb wiaczy¢ sie do

\

Nawet padajgey §ieg nie odstraszyt naszych gosci
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dziatan Policji zmierzajacych do poprawy
bezpieczenstwa na drogach wojewoddztwa
matopolskiego.

Odpowiednie nagtosnienie akcji w
mediach lokalnych, Gazecie Krakowskiej,
radiu RMF FM, rozgtosni RAK oraz
telewizyjnej Kronice Krakowskiej, zaowo-
cowato ogromnym zainteresowaniem ze
strony mieszkaficOw naszego miasta. '

Dokonano blisko 100 bezptatnych
przegladéw technicznych, wykonano dwa
przeglady rejestracyjne ptatne. Rozdalismy
materialy reklamowe i promocyjne.

Mimo zlej pogody akcja zakonczyta sig
duzym sukcesem, zaréwno ze wzgledu na
los¢ osob, ktére wzigty udziat jak i stopier
zadowolenia z jakosci obstugi.

Duzym zainteresowaniem cieszyl si¢
program "bezptatna ustuga" zwiazany
z przegladem rejestracyjnym. Kazdy, kto
dokona przegladu w naszej stacji moze
wykonac bezptatnie wymiang oleju, klockéw
hamulcowych, opon zimowych i inne drobne
ustugi.

Akcja charakteryzuje si¢ bardzo niskimi
naktadami przy duzym rozglosie spotecz-
nym, dlatego tez bedzie kontynuowana.
Najblizsza odbedzie si¢ 22.06.2002 r., kolej-
ne we wrzesniu 1 marcu 2003 . |

Kolejkom e byd

- Y
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. Jan Smaczny

Wspéipraca szwedzko-polska

Komunikacja pomiedzy przedsigbiorstwem wodociggowym a spoteczeristwem

W ramach podjetej wspéipracy
pomiedzy naszym Przedsigbiorstwem a

Organizacja szwedzka w branzy
wodociggowej odbylo sie w dniu
23.04.2002r. seminarium pt.:
"Komunikacja pomigdzy

przedsigbiorstwem wodociggowym
a spoteczenstwem"

Seminarium prowadzili eksperci
zatrudnieni przez szwedzka SWD (Swedish
Water Development) - odpowiednik Polskiej
Izby Wodociagowe;j.

Byli to Panowie Mats Gullers i Tommy
Landgren. Ze strony naszego przed-
sigbiorstwa udziat wzigeto 20 pracownikéw
z 1 Wiceprezesem Andrzejem Sobczakiem
na czele.

Program seminarium
nastepujace tematy :

1. sposoby komunikowania si¢ zaktadéw

obejmowat

Grupa

dodrein Temat Sposéb dotarcia
" dia
stawki i oplaty 1 !
A dziatalnos ¢ P L N1
Klienci ! broszury
proekologiczna )
L ogloszenia
jakos¢ wody ]
internet
wizyty studyjne
Srodowisko naturalne matenaly (D
Szkoty iR o video
J y multimedia
internet
ekonomia wizyty studyjne
Politycy jakos ¢ ustug prezentacje
Srodowisko naturalne | broszury
informacja zawodowa :
Blans nf d roczne sprawozdania
ranzowcy | informacja o T
przedsiebiorstwie boy
gazeta zakladowa
o informacja dla wewnetrzny internet
personelu informacja od
kierownictwa
woda i my marzec 2002

wodociggowych w Szwecji z klientami,
politykami, szkotami itp.,

2. komunikowanie si¢ ze spoleczernstwem
i wladzami celem uzyskania zezwolenia
na realizacje inwestycji koniecznych, ale
uciagzliwych,

3. planowanie komunikacji ze spotecz-
noscig i jej realizacja.

Temat nr 1

W temacie tym przedstawiono:

e grupy do ktérych nalezy dotrzec,

* kanaly i sposoby dotarcia,

* tematyke jaka powinno si¢ przekazac.
Szczegbty przedstawia tabela.

Temat nr 2

W temacie nr 2 przedstawiono kolejnos¢
dziatan konsultacyjnych i uzgodnieniowych
prowadzacych do uzyskania zezwolenia na
realizacje danego projektu i programu.

Kolejne etapy powyzszych dziatar sa
zbiezne z kolejnoscia realizowang w naszym
kraju. Rozwigzywanie tematu prowadzone
jest w trzech etapach:

1. « projektowanie wstepnej koncepcji,

* przeprowadzenie wstepnej konsultacji
z wladzami,

* przeprowadzenie wstepnej konsultacji
z poszkodowanymi,

2. ¢ przygotowanie oceny nastgpstw
ekologicznych,

* sformutowanie zarysu wniosku
0 zezwolenie,

e przeprowadzenie rozszerzonej
konsultacji z wtadzami i spote-
czefistwem,

3. « sformulowanie wniosku o zezwolenie
i opis nastepstw ekologicznych,



W najblizszym czasie powinnismy
opracowac karty informacyjne dotyczqce
jakosci wody i zgodnosci z wymaganiomi U,y petnien,

g *g‘

* opiniowanie wniosku przez wtadze,
e obwieszczenie wniosku,

e V7' bliteyra nii €
konncowych opinii
i prowa-dzenie

e przeprowadzenie rozprawy gtéwnej,
* wydanie postano-wienia lub decyzji.

Temat nr 3

W temacie nr 3 poruszono zagadnienia
zwigzane z planowaniem realizacji
komunikacji ktéra obejmuje okreslenie:

e celu dzialania,

e grupy do ktérej chcemy dotrzed,

e przestania,

* kanalu komunikacji,

e sposobu dziatania,

*  kosztow,

* przymierza, ktére trzeba zawrzed

Z innymi grupami,

»Dni Ziemi 2002” cd. ze strony 9

ale tez z zainteresowaniem siegali po
przygotowane foldery, gazetke wodo-
ciggowa i drobne upominki: diugopisy
1 kalendarze. Tradycyjnie juz przygotowany
zostal punkt badania jakosci wody, a takze
zaprezentowane samochody - telewizyjna
inspekcja kanaléw 1 energetyczne
laboratorium pomiarowe.
Nieoczekiwanie atrakcja
okazaly si¢ biale i niebieskie baloniki, po
ktore ustawiata si¢ kolejka chetnych przez
cale dwa dni. Najczesciej zagladajacymi

stoiska
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* mozliwych zagrozen.

Whioski

Z odbytego seminarium wynika, ze
powinniSmy w najblizszym czasie
opracowac¢ karty informacyjne dotyczace
jakosci wody i zgodnosci z wymaganiami
UE oraz karty informujace czego w kazdym
gospodarstwie domowym nie nalezy
wrzucaé do kanalizacji sanitarnej oraz jakie
utrudnienia w oczyszczaniu Sciekow
powoduje obecnos¢ w sciekach niepoza-
danych przedmiotow.

Informacje te mozna przesyta¢ naszym
klientom wraz z fakturami za wodeg.

Ponadto powinniSmy opracowac
broszury dla mtodziezy i grup szkolnych
odwiedzajacych nasze obiekty z informacjg
jak chroni¢ srodowisko i nie zasmiecaé go,
jak chroni¢ wodg przed zanieczyszczeniem,
ile trzeba wlozy¢ wysitku i wykonac
trudnych zabiegéw aby wode przygotowac

1 s B he ] .

do naszego namiotu byli uczniowie szkét
podstawowych i srednich, dla ktérych
zorganizowane zostaly dwa konkursy,
w ktérych musieli wykazaé sig
elementarng wiedza o dziatalnosci
Przedsigbiorstwa.

Zaangazowanie MPWiK w Krakowie
S.A. i czynny udziat w wystawach
ekologicznych od 2000r. zostaty nagrodzone
dyplomem przyznanym przez Pana Rafata
Serafina Dyrektora Fundacji Partnerstwa Dla
Srodowiska.

Tegoroczna Wystawa Ekologiczna
bedaca wspdlng manifestacjg mieszkancow
Krakowa i czynnie biorgcych udziatl w
wystawie o stan srodowiska naturalnego
przebiegala w przyjaznej atmosferze, peinej
nastroju dobrej zabawy. Na zakoficzenie
pozostaje zyczenie, aby w Swiadomosci
mieszkaricow Krakowa pozostaly nie tylko
zabawne konkursy, foldery, drobne
upominki, ale przede wszystkim informacje
dotyczace problematyki ochrony srodowiska
i dziataii podejmowanych na rzecz jego
ochrony. |



. Piotr Zigtara

Moze jestem troche pracoholikiem

Rozmowa z wiceprezesem ds. ekonomicznych - Elzbietq Kucharuk

Piotr Zietara: Jak Pani odebrala firme
przychodzac do niej, a jakie sa pani
wrazenia obecnie po roku pracy, czy
zZmiana miejsca pracy wigzala si¢ z duzym
stresem?

Elzbieta Kucharuk: To jest moja druga praca.
Prawde¢ powiedziawszy zmiana miejsca
pracy zawsze zwigzana jest ze stresem.
Pracowatam wczesniej w WSK w Krakowie,
byta to moja pierwsza praca. Zaczynatam od
stanowiska w ksiggowosci, nastgpnie
zajetam si¢ zinformatyzowaniem firmy.
Kolejnym zadaniem przed ktérym stangtam
byty zagadnienia ekonomiczne, co jest
zgodne z moim wyksztatlceniem. Przez
ostatnie 9 lat pracowalam na stanowisku
Dyrektora Finansowego. Rozstanie z WSK
byto dla mnie sporym przezyciem.
Przychodzac do Wodociggéw obawiatam si¢
jak zostane tutaj przyjeta. Musze jednak
powiedzie¢, zupetnie szczerze, ze zostalam
bardzo dobrze przyjeta.

PZ: Pierwszym Pani celem w MPWiK
bylo stworzenie dzialu controllingu?

EK: Tak, poniewaz w poprzedniej firmie
zbudowatam taki dzial, ktéry pracowat
i osiaggat efekty, dosztam do wniosku, ze jest
to interesujgce. Potem jednak sprawy

Dziat controllingu jest niezbedny, fﬁ;i;;ylypsolgt;sfjlgg

szczegdlnie w tak duzej firmie jok 00520 przede mna nowe
wyzwanie i podjelam je. Nie mniej jednak
postanowitam nadal sterowac controllingiem
i pomagac, poniewaz uwazam, ze taki dziat
jest niezbedny, szczegélnie w tak duzej
firmie jak nasza. By¢ moze bedzie to trwato
troche dtuzej, bo musze poswiecac swoj czas
wielu ré6znym zagadnieniom, ale pracujemy
caty czas, zeby dzial controllingu si¢
rozwijat. Na razie jest tam grono moze
niewielu, ale mtodych i bardzo chetnych
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os6b, w zwigzku z tym mysle, ze trzeba
im pomOc w osiggnieciu celu i zaistnieniu
w firmie.

PZ: Ze stlowem controlling wigze si¢
obawa, potocznie zwigzana z kontrola...
EK: Zupetnie bez potrzeby to czesto kojarzy
si¢ z kontrolg. Owszem, jest to jakis rodzaj
kontroli, jednak controlling ma na celu
natychmiastowg reakcjg, natomiast jesli my
zrobimy plan roczny, a nie rozbijemy go na
czesci, to po roku sprawdzanie tego
rzeczywiscie przyjmuje forme kontroli, a nie
o to nam chodzi. Oczywiscie dzial
controllingu nie pracuje jeszcze tak, jak ja
to sobie wyobrazam, ale wynika to z wielu
zupetnie  obiektywnych  przyczyn;
mianowicie musimy zmieni¢ sposob
planowania, musimy zmieni¢ system
informatyczny w firmie. W ten sposéb
przechodzimy do dziatu planowania. W 2002
roku zaktadaliSmy juz planowanie w rozbiciu
na pewne okresy czasowe, zeby mozna to
bylo powigza¢ z controllingiem. Nie udato
nam si¢ tego w pelni zrealizowac z uwagi na
zmian¢ rozporzadzenia o optatach za
korzystanie ze Srodowiska , ale mimo iz
miasto zatwierdzi plan roczny, wewngtrznie
wykonamy go dla poszczegdlnych komoérek
by¢ moze w rozbiciu na miesigce, a na pewno
na kwartaty. Bedzie to i tak lepsza sytuacja
niz poprzednio, bo i kierownik bedzie
bardziej zorientowany co si¢ u niego dzieje
1 my bedziemy mogli jako controlling
spojrze¢ na poszczegdlne odcinki. W efekcie
tego bedziemy mogli przewidywac co si¢
moze sta¢ do korica roku.

PZ: W Pani pionie jest jeszcze dzial
informatyki i administracji.

EK: Informatyka byta mi zawsze bardzo
bliska, w zwiazku z tym jestem bardzo



Musimy zmienic¢ sposéb planowania,
musimy zmieni¢ system informatyczny K

zadowolona, ze mam wplyw na ten dzial.
W firmie jest bardzo duzo rzeczy do
zrobienia na tym odcinku. Przyznam si¢ ,ze
doznatam pewnego zaskoczenia tym co
zastalam. Trudno byloby dzisiaj znalezé¢ w
Krakowie firmy, ktére posiadatyby wtasnie
takie rozwigzania. Tu wiasciwie nie bylo
dziatu informatycznego. Obecnie juz prace
si¢ rozpoczely, probujemy zajaé si¢
zintegrowanym systemem, a jest to wielkie
przedsiewzigcie dla firmy. Przygotowalismy
specyfikacje¢, oglosiliSmy przetarg, ale
w efekcie, po chyba péirocznej obrébce
danych doszto do uniewaznienia tego
przetargu, z ré6znych przyczyn. Okazalo sig,
ze tak naprawde na rynku
nie ma takich wdrozen,
tore bylyby sprawdzone.
Nie ma rewelacyjnych rozwigzan, a my
postawiliSmy bardzo wysokie wymagania.
Musi to byé system supernowoczesny,
zapewniajacy komunikacje wewnetrzna,
umozliwiajacy korzystanie z internetu,
poczty elektronicznej, zeby wszystko
utatwic, zeby nam si¢ jeszcze lepiej i przyje-
mniej pracowalo. ZorientowaliSmy sie
w sytuacji na rynku i doszlismy do wniosku,
ze trzeba troche zweryfikowaé nasze
zatozenia. Ogloszony zostanie nowy
przetarg. Poniewaz to si¢ przeciaga staramy
si¢ troche poprawi¢ to co jest, bo mozna
lepiej dziata¢ przy obecnym systemie.

PZ: Jak wyglada Pani wspélpraca
z personelem?

EK: Jestem przyzwyczajona do pracy
z kierownikami. W moim pionie w kazdy
pierwszy i trzeci poniedziatek miesigca
spotykam si¢ z moja kadra, omawiamy
wszystkie zadania i przedsiewzigcia, to co
wydarzyto si¢ w ciagu dwoch tygodni od
ostatniego zebrania, r6zne problemy, ktére
rodzg si¢ na poszczegdlnych odcinkach
1 staramy sie wspoélnie szukad rozwigzan, aby
to wszystko szto w miar¢ sprawnie. Jest to
jakas forma dialogu miedzy pracownikami
a mna.

PZ: Zajmuje Pani bardzo stresujgce
stanowisko. Jak Pani sobie z tym radzi?

EK: Mysle, ze ktérys z rzedu rok pracy
w tych zagadnieniach, troche¢ mnie
zahartowal, wyrobitam sobie pewien dystans
do tych problemoéw i jakos sobie z tym radze.
Nie ma watpliwosci, ze jakos to si¢ odbija
na zdrowiu, cho¢ na razie nic mi nie dolega,
moze odlozy¢ si¢ na pdZniej. Staram si¢
oczywiscie roztadowywac stres, czasami jest
to trudne, moze jestem trochg pracoholikiem.
Gdy nie musze¢ pracowac po 12 godzin
probuje si¢ zrelaksowac, czytam, ogladam
telewizje, wybieram sie gdzies w plener.
Kocham morze, wiec najczesciej na urlopie
mozna mnie spotkac gdzies na wydmach, ale
bywam tez w goérach, cho¢ nie jestem
wytrawnym turysta. Przyznam si¢ , ze
brakuje mi czasu, aby $ledzi¢ na biezaco co
si¢ dzieje w teatrze, czy kinie; wybieram si¢
tylko od czasu do czasu 1 musz¢ przyznac,
ze ubolewam nad tym... |

,,Planowanie remontow...” cd. ze strony

2
w przewazajacej ilosci przed 1970 rokiem

nie s3 w stanie sprosta¢ w peini obowia-

zujacym obecnie wymaganiom i muszg by¢

poddane remontowi.
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. Romuald Siuta

Zawody strzeleckie o Puchar

Prezesa MPWiIK S.A.

W sobote 15.04.2002 w Dobczycach
zo-staty wreczone nagrody Prezesa
MPWiK S.A. w Krakowie Ryszarda
Langera za osiagnige-cie wybitnych

Pan Mieczystaw Ropa wita wszystkich gosci

wynikéw w strzelaniu.

W Kkategorii indywidualnej Pad w strze-
laniu z pistoletu sportowego: pierwsze
miejsce zajeta Joanna Sobkowicz (63 pkt),
drugie miejsce - Monika Walczyk (61 pkt),
a trzecie miejsce - Joanna Sas (59 pkt).

W kategorii indywidualnej Pan w strze-
laniu z karabinka sportowego na podium
stangty: Barbara Stawiarz (62 pkt), Malgo-

1 14
Wiceprezes Andrzej Sobczak wrecza nagrody. Na podium od lewe:
Tomasz Cichoni, Jacek Kaszowski, Waclaw Frydman
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rzata Maj (57 pkt), Joanna bukasik (56
pkt).

W strzelaniu z pistoletu sportowego
w kategorii indywidualnej mezczyzn
nalepszymi okazali si¢: Wactaw Frydman (86
pkt), Tomasz Cichon (84 pkt), Stanistaw
Lampart (79 pkt).

Natomiast w kategorii indywidualnej
mezczyzn w strzelaniu z karabinka sporto-
wego w czotéwcee uplasowali sie: Jacek Ka-
szowski (87 pkt), Tomasz Cichori (81 pkt),
Wactaw Frydman (73 pkt).

W kategorii druzynowej: pierwsze miejsce
- ZUW Rudawa w sktadzie: Wactaw Fryd-
man, Alicja Solska, Wactaw Grenda, Wtady-
staw Marczewski, drugie miejsce - ZUW
Dtubnia w sktadzie: Jacek Kaszowski, Jacek
Wierniak, Bogdan Szatowski, Janusz Woéjcik,
trzecie miejsce - Zaklad Sieci Kanalowe;j
w sktadzie:Stanistaw Lampart, Dominik
Studnicki, Maciej Seitz, Marcin Mysliwiec.

A
Na @W@m WW%AW sktada

SobHewicze gratulacje. [ |



Komunikat MPWIK S.A. w Krakowie

SCI WODY DO PICIA | NA POTRZEBY GOSPODARCZE DOSTARCZANEJ '

IEJ KRAKOWA - WARTOSCI SREDNIE ZA | KWARTAL ROKU 2002

‘Rtec¢ )

<0,0003

Kadm

<0,001

F .

! ] \ ZAKEAD UZDATNIANIA WODY NSD wg normy
Jo e Jedn. - 2 ABA | RUDAWA | DEUBNIA | BIELANY | Polskie’ | UE?
0dczyn (pH) 7.9 76 7.9 76 6,595 | 6,5-9,5
TwardosSc¢ ogolna n 6,7 16,1 15,0 16,2 3,4-28 -
Waphi mg/dm3 | 37,7 89,9 105,5 87,0 : ) -
Magnez mg/dm3 | 43 12,6 12,0 11,1 50 2
Zelazo ogdlne mg/dm?3 0,02 0,01 0,11 0,03 0,37 A0
Glin mg/dm3 | 0,06 0,05 003 | <0,005 0,2 0,2
Ot6w <0,005 0,0
Chrom 0,001

SUMA 4 THM 8

2,2

Chloroform
Fenol
SUMA 4 WWA 4
Benzo(a)piren
Heptachlor

e Stezenie wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 4.X.2000 w sprawie warunkéw ~ +
do picia i na potrzeby gospodarcze (Dziennik Ustaw nr 82 poz. 937). )
e Stezenie wg Dyrektywy Unii Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X1.1998 . o jakosci wody przez_naczonej

tréjhalometan6w: chloroformu, bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu.
4 wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych: benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu,
(1,2,3-c,d)pirenu.
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) Opracowanie graficzne: Romuald Siuta, Pracownia Grafiki Komputerowej INNET )
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OTELCGORA

L

osrodek szkoleniowo-wypoczynkowy

32-410 DOBCZYCE
ul. Gora Jatowcowa
tel: (12) 278-17-07
fax: (12) 271-14-52

O$rodek na Gorze Jatowcowej usytuowany

w cichym i spokojnym miejscu - Dobczycach
k/Krakowa serdecznie zaprasza mitych GosSci
przez caly rok. Polecamy ustugi w zakresie
noclegow, wyzywienia, zabaw, przyje¢ okolicz-
nosciowych, bankietow, bali sylwestrowych,
wczasow zorganizowanych, zimowisk, kolonii,
szkolen, sympozjow, narad i zjazdow kolezenskich.







