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. Pawet Dohnalik

Problemy w rozliczaniu
zuzycia wody

Wodomierze gtdwne i mieszkaniowe

Dotychczasowa praktyka Skutki przemian ustrojowych
rozliczania wody i gospodarczych
w spétdzielniach mieszkaniowych zapoczgtkowanych w 1989

Liczniki wodomierzy gtéwnych dla W wyniku reformy ustrojowej i samo-

budynkéw wielorodzinnych odczytywane rzadowej od roku 1990 wodociagi polskie
sa przez Wodociagi Miejskie co miesiacico  stracily status przedsiebiorstw panistwowych,
miesigc Spétdzielnie Mieszkaniowe muszg  a zapotrzebowanie na wod¢ i odprowadzanie
regulowa¢ rachunki za dostarczang wode.  Sciekéw zaliczono do zadar wiasnych gmin.

Z kolei naleznosci za wode od miesz- Rownoczesnie w wyniku przemian
karicéw pobierane sg przez Spoétdzielnie gospodarczych ceny za dostarczang wode
w ramach rozliczania czynszu. i odprowadzane scieki ulegly urynkowieniu.

Trudno sobie wyobrazi¢ zr6znico- Te przemiany i mechanizmy doprowa-

wane naliczanie wysokosci tego czynszu  dzily do sytuacji w ktorej catos¢ kosztow
réwniez co miesigc w zaleznosci od zwigzanych z:

wysokosci rachunkéw otrzymywanych od ¢ ujmowaniem wody surowej, ochrong
MPWiK, dlatego rozliczanie z miesz- i eksploatacja ujec,

karicami przez Spotdzielnie Mieszkaniowe ¢ uzdatnianiem wody i przesylem do miasta,
odbywalo si¢ w praktyce w nastgpujacy ¢ magazynowaniem niezbednego zapasu

Sposoéb: wody,

e albo wg przecigtnych norm zuzyciawody ¢ rozprowadzaniem w sieci i dostawa do
okreslonych przepisami, ktdre jeszcze do odbiorcow,
niedawna wynosito: e przyjmowaniem $ciekéw do kanalizacji,

- przy miejscowym podgrzewaniu wody ¢ przesylem sciekéw do oczyszczalni,
w mieszkaniach piecykami gazo- ¢ oczyszczaniem $ciekOw i utylizacja

wymi: 6,0 m¥/osobe miesigcznie, osadow,
- przy dostawie cieptej wody uzytko- ¢ odprowadzeniem oczyszczonych sciekow,
wej: 7,0 m*/osobe miesigcznie, jest pokrywana z oplat za dostarczang

» albo wg zuzycia wody obliczanego dla wode i odprowadzane Scieki. Skutek jest
danego budynku w oparciu o wskazania taki, ze obecna cena za 1 m?® wody i Sciekéw
wodomierza gtéwnego za rok ubiegly = wraz z podatkiem VAT - wynosi w roku
i przeliczonego na 1 mieszkanca. biezacym 4,85 zH/m?.

Przy rodzinie 4 osobowej, przy zuzyciu

W jednym i drugim przypadku obje- 5 m’/osobe miesiecznie daje to miesieczng

tos¢ zuzycia wody przez dane mieszkanie oplatg za dostarczang wode i odprowadzone
obliczano mnozac liczbg¢ zamiesz- Scieki: 4 x 5 x 4,85 = 97 zl/miesigc.

kujacych oséb przez ustalony ryczalt lub Nic wiec dziwnego, ze w tym samych
Srednie zuzycie na 1 mieszkarica z roku  okresie na poczatku lat 90-tych pojawita si¢
ubieglego. idea opomiarowania wody dostarczanej do
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poszczegdlnych mieszkan w mysl
wdziecznego hasta: ,,plaé tylko za siebie”.

Oczywiscie, jak to w gospodarce
rynkowej bywa, naprzeciw tej idei wyszli
natychmiast producenci dostawcy
wodomierzy mieszkaniowych oferujac cata
gamg prostych w instalacji, ,,doktadnych”
i ,,niezawodnych” wodomierzy.

W ¢lad za tg ideg koniecznoS¢
opomiarowania objetosci zimnej i cieplej
wody dostarczanej do poszczegdlnych
mieszkan w budynkach wielorodzinnych
zostata usankcjonowana przepisami prawa
budowlanego od roku 1994.

Nowe problemy zwigzane z opomia-
rowaniem mieszkart w wodomierze

W efekcie omoéwionych wyzej
uwarunkowan prawie wszystkie mieszkania
w budynkach wielorodzinnych zostaty
wyposazone w wodomierze dla wody zimnej
i dla wody ciepte;.

Ze wzgledu na sposéb projektowania
instalacji wodociggowych w ubiegtych latach,
w wiekszosci mieszkan wystepuja dwa piony
wodociggowe i kanalizacyjne, to jest z reguty
pion kuchenny i pion tazienkowy.

A zatem przy centralnym zaopatrzeniu
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 kuchenny == lazienkowy; fozienkowy = kuchenny '

Szkicowy schemat wyposazenia budynku w wodomierz glowny i
wodomierze mieszkaniowe
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w ciepta wode w wigkszosci wigkszych miesz-
kan zainstalowanych jest po 4 wodomierze.

Zgodnie z obowigzujagcym, stanem
prawnym Spéldzielnia Mieszkaniowa
nadal placi wodociggom miejskim za
objetos¢ wody dostarczanej do budynkéw
zZzmierzong za pomoca wodomierzy
gléwnych.

Tak wigc idea stosowania wodomierzy
mieszkaniowych sprowadza si¢ do
sprawiedliwego rozdzialu na poszczegdlne
mieszkania w danym budynku, objetosci
wody dostarczanej do tego budynku,
zmierzonej przez wodomierz giéwny.

Bytoby to wszystko proste, logiczne
i zrozumiate, gdyby nie jeden fakt wynika-
jacy z obserwacji poczynionych w catej
Polsce a mianowicie, ze suma wskazan
wodomierzy mieszkaniowych jest prawie
zawsze mniejsza od wskazania wodo-
mierza gléwnego.

Powstaje wigc stad réznica bilansowa
ktéra jest rowna dla przyktadowego
budynku:

Réinica Wskazanie Suma wskazari
HEw TS - wodomierza wodomierzy
gtéwnego mieszkaniowych

AV Vi ¥

Jak duze sq te réznice bilansowe?

Jak wykazuja doswiadczenia z wielu
miast w Polsce przecigtnie te r6znice bilanso-
we wynoszg od 10 do 30 % wskazan wodo-
mierza gtéwnego.

Praktycznie na terenie miasta Krakowa
zuzycie wody na 1 mieszkanca wynosi sred-
nio 150 1 na dobg i stad wynika, ze réznica
bilansowa przypadajaca na jednego miesz-
kafica to przecigtnie od 15 + 451 w ciagu
jednej doby. Ale bywaja tez budynki zaopa-
trywane centralnie w cieptag wode, w ktérych
zuzycie wody przypadajace na 1 mieszkanca
wynosi od 150 do 300 1 na dobge. Wowczas
réznice bilansowe mogg sigga¢ od 15 I do
90 I na 1 mieszkanica w ciagu doby.

Przyczyny powstawania réznic
bilansowych

Na wstepie warto by obali¢ niektére
obiegowe i z gruntu nieprawdziwe poglady,



o przyczynach powstawania tak duzych
r6znic bilansowych we wskazaniach wodo-
mierzy gtéwnych i mieszkaniowych.

Po pierwsze - przyczyng na pewno nie
sg przecieki wody z dziurawych rur instalacji
wodociggowe] gdyz natychmiast daloby sie
to we znaki lokatorom w postaci podmoktych
Scian i zaciekéw na sufitach.

Po drugie - przyczyng na pewno nie jest
zuzycie wody przez gospodarza domu lub
sprzatajaca, gdyz zaktadajac dla przecigtnego
bloku mycie klatki schodowej i okien co dwa
tygodnie mozemy uzyskac zuzycie wody na
cele gospodarcze na poziomie 0,05 % lub
0,5 % anie 10+ 30 % og6lnej objetosci wody
zuzywanej przez mieszkancow

Tak naprawde giéwnag przyczynag
powstawania réznic bilansowych sg nie-
doktadnosci wskazan wodomierzy.

Ot6z7 trzeba sobie powiedziec, ze w Swiet-
le definicji technicznych wodomierze naleza
do bardzo mato doktadnych przyrzadéw
pomiarowych.

Potwierdzeniem tej tezy sg przepisy
Giéwnego Urzedu Miar ktére okreslajg
graniczne, dopuszczalne bledy wskazan
wodomierzy bedacych w uzytkowaniu na
poziomie:

+ 5,0 % - przy dobrym obcigzeniu

wodomierza wyraznymi poborami wody,

+ 10,0 % - przy bardzo matych poborach

wody.

Ponadto kazdy wodomierz posiada
jeszcze tzw. prog rozruchu to jest przeptyw
wody na przyktad z kapigcego kranu - przy
ktérym wodomierz w ogdle nie pracuje - to
znaczy ktéry nie powoduje ruchu
obrotowego skrzydetka wodomierza.

Tak wiec podsumowujac, to wszystko
czego nie zmierzg wodomierze
mieszkaniowe, zmierzy wodomierz
gléwny obcigzony poborem wody
skumulowanym z wielu mieszkarn.

W jaki sposéb i za jakg cene mozna
zmniejszy¢ réznice bilansowe

Znane s3 cztery gtéwne okolicznosci,
ktore wptywaja istotnie na doktadnosé
wskazah wodomierzy:

e klasa miernicza,

e robocze obciazenia (przeptywy),
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e warunki zabudowy,
e okres uzytkowania.

Ze wzgledu na dokladnosé pomiaréw
wodomierze oznacza si¢ w klasach
mierniczych od A do D - przy czym najlepsze
wiasnosci miernicze posiadaja te ostatnie,
w Polsce w zasadzie niedost¢pne.

Najpowszechniej stosowane jako
mieszkaniowe sg wodomierze jedno-
strumieniowe skrzydetkowe (JS) posiadajace
klase A lub B. Dostepne sg w Polsce
wodomierze puszkowe wykonywane w kla-
sie C (nazywane tez kroplomierzami).
O ile wodomierz skrzydeltkowy kosztuje
netto ok. 60 zl., to wodomierz puszkowy
110 zl.

Ogdblnie mozna powiedzied, ze im
wieksze obcigzenie wodomierza poborem
wody, tym dokladniej bedzie mierzyt. Stad
wniosek, ze na 1 mieszkanie powinien
przypadaé 1 wodomierz.

Nalezy zwréci¢ uwage na zaleznos¢
klasy mierniczej wodomierza od sposobu
jego zainstalowania. Jezeli oS wirnika jest
ustawiona pionowo w polu grawitacji
ziemskiej - to doktadnos¢ pomiaru jest
najwigksza.

Jezeli oS wirnika wodomierza jest
ustawiona poziomo to rosng opory obrotu
wirnika w tozyskach i doktadnos¢ pomiaru
maleje. Stad te same wodomierze mogg miec
dwie klasy miernicze:

e klas¢ A - mierniczo nizszg - gdy wodo-
mierz zostanie zamontowany pionowo
(oznaczenie V - wertykalnie),

e klas¢ B - mierniczo wyzszg - gdy wodo-
mierz zostanie zamontowany poziomo
(oznaczenie H - horyzontalnie).

Gléwnym warunkiem poprawnosci
pomiaréw za pomocg wodomierzy jest
przestrzeganie terminéw ich legalizacji.
Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce
przepisami Gléwnego Urzedu Miar okres
waznosci cechy legalizacyjnej dla matych
wodomierzy wynosi 61 miesigcy.

A zatem co 5 lat kazdy wodomierz
powinien zosta¢ wymontowany i oddany
do legalizacji lub wymieniony na nowy.

dokoriczenie na stronie 12



. Marek Grotkowski

Sprzet specjalistyczny

Cysterny na wode

W mysl Regulaminu Dostarczania Wody
i Odprowadzania Sciekéw Na Terenie Miasta
Krakowa § 27 pkt. 3 i 4 w przypadku, gdy
przerwa w dostawie wody trwa dluzej niz
8 godzin MPWiK S.A. zobowigzane jest

zapewni¢ zastepczy punkt poboru wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
informujac zainteresowanych o jego
lokalizacji. Niejednokrotnie w wielu
przypadkach awaryjnych zapewnienie
stacjonarnego zastepczego zZrddia wody
pitnej jest niemozliwe. W takich sytuacjach,
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woda zdatna do spozycia dostarczana jest za
pomoca samochodéw specjalistycznych,
czyli cystern na wodg¢. Dotychczas Nasza
firma dysponowata tylko czterema takimi
pojazdami dos¢ wiekowymi (2 samochody
Tatra - 14-letnie 1 dwa samochody typu Star
10-letnie). Ich stan techniczny, pomimo
zaawansowanego wieku, ze wzgledu na
krétkie przebiegi, jest stosunkowo dobry,
jednak pojazdy te nie spetniajg -wszystkich
wymagan stawianych w obecnym czasie
w stosunku do tego typu urzadzen.

Dokonujac zakupéw sprzetu specjalis-
tycznego szczegllng uwage zwraca si¢ na
jego uniwersalnos¢ i wszechstronnos¢,
umozliwiajaca w przysztosci maksymalne
wykorzystanie. Realizujac plan zakupu
nowych samochodéw do przewozenia wody
pitnej, w opisie zamdwienia szczegdlng
uwage zwrdocono na materiaty, z jakich ma
by¢ wykonana cysterna i urzadzenia z nig
wspotpracujace (dtuga zywotnos¢ i nieza-
wodnosS¢) oraz uniwersalnos¢. Oprocz
zasadniczego zadania, jakie maja spetniac
nowe pojazdy (przewozenie wody pitnej)
cysterny posiadajg jeszcze dwie wazne
funkcje. Pierwsza to mozliwos¢ polewania
ulic (usuwanie zanieczyszczen z powierzchni
utwardzonych za pomoca dysz zamontowa-
nych z przodu pojazdu, woda pod duzym
ciSnieniem), a druga to dostarczanie wody z cys-
terny za pomoca pomp na pewng wysokosc.

Zabezpieczenie zaworéw do dystrybucji
wody w postaci izolacji cieplnej umozliwia,
jej pobér w niskich temperaturach. Jest to
dos¢ wazna cecha urzgdzenia pozwalajgca
na uzywanie sprzgtu w okresie zimowym,
szczegdblnie obfitujgcym w awarie sieci
wodociggowe;j.

dokoriczenie na stronie 6



. Ewa Lupak

Informatyka w MPWiK

Wdrozenia i plany

W poprzednim artykule opisalismy
sSrodowisko informatyczne (komputery,
serwery, tacza komputerowe i oprogramo-
wanie), w ktérym pracujemy. Efektem
Panistwa pracy sg dane, ktére stanowig istotng
wartos¢ dla przedsigbiorstwa. Zadaniem nas
wszystkich jest ochrona tego zasobu.

Ochrona sieci komputerowej

Jedna z waznych funkcji Dziatu Informa-
tyki jest ochrona zasobéw sieciowych.

W tym celu na ok. 270 komputerach
zostalo zainstalowane oprogramowanie
antywirusowe.

Codziennie importowana jest aktualna
baza wiruséw. Ochrong objete sg serwery
z systemem Windows 2000 oraz stacje, ktore
pracuja w sieci komputerowej. Program ten

jest tez instalowany na kom-

Oprogramowanie antywirusowe puterach nie pracujacych
codziennie sprawdza sig w prakktyce, w sieci, ale majacych mo-
unieszkodliwiaige wirusy demowy dostep do Inter-

netu. W tych przypadkach
uzytkownicy muszg sami dba¢ o aktualnos¢
bazy wiruséw i1 kopiowaé ja na swdj
komputer.

Monitorujemy prace programu antywiru-
sowego na stacjach sieci komputerowe;j
i widzimy, ze codziennie pojawiaja si¢
wirusy, ktére sg unieszkodliwiane.

Innym Zrédlem zagrozenia jest atak ze
strony Internetu.

Firma nasza ma dostep do Internetu
poprzez tacze stale dzierzawione z Banko-
wego Centrum Informatyki. Do niedawna do
zasobOw internetowych mozna bylo dostaé
si¢, poprzez to tacze, tylko z jednego, wy-
dzielonego komputera.

Na poczatku biezacego roku zakupiliSmy
firewall - urzgdzenie, ktére nadzoruj¢
wszelka komunikacje z Internetem
i zapobiega prébom nieautoryzowanego
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dostepu z zewnatrz.

Rozwigzanie to pozwolito nam na
udostepnienie Internetu na dowolnym
stanowisku sieci komputerowej, wszedzie,
gdzie istnieje taka potrzeba.

Pragng zwrdcic jednak Paristwa uwage na
duze niebezpieczenstwo jakie zagraza naszej
sieci z wewnatrz tzn. z naszych stanowisk
komputerowych.

Aby mie¢ dostep do zasobéw sieciowych
nalezy podaé¢ nazwe uzytkownika,
a nastepnie hasto uzytkownika. Dopiero
prawidlowo podane obie te informacje
wpuszczajg nas do srodka sieci. Jezeli
ktokolwiek niepowotany pozna kombinacje
Paristwa nazwy uzytkownika i hasta,
wszelkie Panstwa dane bedg do jego
dyspozycji. Moga zosta¢ skopiowane,
zmienione lub nawet zniszczone. Jedyna
ochrong przed taka ewentualnoscig jest
dbalos¢ o tajnos¢ tej informacji. Musicie
zadbaé Paristwo o to sami, informatycy
niewiele tu moga pomoc.

Mozemy jednak poradzié, aby stosowac
hasta trudne do odgadnig¢cia i czgsto je
zmieniac.

Rozsadnym jest takze nie pozostawianie
bez nadzoru komputera zalogowanego do
sieci. Przypadkowa osoba postronna ma
wtedy bezposredni dostep do zasobow nawet
bez koniecznosci poznawania hasta.

Archiwizacja danych sieciowych

Jednym z elementéw ochrony zasoboéw
sieciowych jest ich archiwizacja. Polega ona
na kopiowanie informacji z dyskow
serwerOwW na inne urzadzenia, aby w razie
awarii moéc je stamtad tatwo odzyskac.

Do tej pory kopie robione byty przez
rézne osoby w dziatach, poza godzinami
pracy. Niedawno zakupiliSmy biblioteke
tasmowa, ktéra pozwoli nam usprawnic te



dziatania. Proces archiwizacji jest wtedy
w petni zautomatyzowany. O zadanej
godzinie w nocy, uruchamiane jest zadanie,
ktére raz w tygodniu wykonuje kopi¢ peing
wskazanych danych ze wszystkich
3 ) . serwerdéw, a w pozostate dni
Kto$ kto pozna nazwe uzytkownika tygodnia Zapisuje tylko ta, do
i hasto, ma do dyspozycji wszelkie od czasu kopii petnej sie
dane uZytkowniku zmienito. Raz zdefiniowany
harmonogram archiwizacji
wymaga jedynie nadzoru informatyka, ktéry
Sledzi raport o przebiegu procesu nocnego
kopiowania. JesteSmy w fazie ostatnich
testow tego rozwigzania i mamy nadzieje,
ze juz niedtugo wszystkie serwery bedg nim
objete.

Szkolenia

Dziat Informatyki podjat takze probe
prowadzenia wewnetrznych szkolen w

firmie.
Okazato sie, ze bylo na nie dos¢ duze
zapotrzebowanie. PrzygotowaliSmy

pracowni¢ komputerowa, gdzie kazdy
W pracowni komputerowej MPWi, = uczestnik kursu mégt przy

kiid ik ! hie komputerze, na biezaco
0zdy UCZESINIK KUrsu moze na biezqco éwiczyé prezentowany

(wiczy¢ prezentowany materiaf material. Przeszkolilismy
ponad 150 os6b z podstaw
postugiwania si¢ Excelem. Byly tez
szkolenia z obstugi programu Aris Web
Designer, gdzie zostato przeszkolonych 27
0s0b.
Planujemy tez przeprowadzi¢ szkolenie

z obstugi programu pocztowego Lotus Notes,
o ile bedzie zainteresowanie takim tematem.

Gospodarka sprzetem
komputerowym i licencjami

Z pracochtonnych prac, ktére udato nam
si¢  wykonaé  trzeba  wymienic
inwentaryzacj¢ sprzetu komputerowego i
oprogramowania. Efektem tej pracy jest baza
danych, dzieki ktérej mogliSmy m. in.
przygotowac zarzadzenie i wdrozy¢ w firmie
gospodarke licencjami na oprogramowanie.
Mysle, ze znacznie wzrosta dbatos¢ o
legalnos¢ posiadanego oprogramowania.
Jednoczesnie informacje o konfiguracji
komputeré6w  pomagajag  rozsadnie
gospodarowaé posiadanym sprzgtem.

Plany

Celem, do ktérego dazymy jest
zorganizowanie bezpiecznego srodowiska, w
ktéorym mozliwa bytaby wspéipraca
pracownikéw z réznych lokalizacji. Jak
wynika z przedstawionego Parnstwu
materiatu, jesteSmy juz dos¢ zaawansowani
w realizacji tego zadania.

Chcielibysmy, aby nastepnym etapem
byto wykorzystanie zbudowanej
infrastruktury i zaimplementowanie
oprogramowania, ktérego funkcjonalnos¢
bytaby bardziej dopasowana do Panstwa
potrzeb niz obecnie uzywane. Jest to duze
wyzwanie, ale wierzymy , ze razem uda nam
si¢ tego dokonac. |

,»Sprzet specjalistyczny ...” cd. ze strony 4

Jak juz wczesniej wspomniano, stare
cysterny znajdujace si¢ dotychczas
w uzytkowaniu, nie posiadaty zabezpieczen
W postaci izolacji cieplnej, a takze nie byly
wyposazone w pompy umozliwiajgce
dostarczanie wody na wieksze wysokosci.
Zbiorniki w tych pojazdach wykonane sg ze
zwyktej stali (dotyczy samochodéw Tatra),
dlatego tez konieczna jest okresowa
konserwacja wnetrza polegajgca na
piaskowaniu i naktadaniu nowej powtoki
zabezpieczajacej (bardzo kosztowna
operacja). Nowe pojazdy wyposazone Sg
w zbiorniki ze stali nierdzewnej nie
wymagajacej takich zabiegéw konser-

woda i my + grudzieri 2003

wujacych jak w przypadku samochodéw
Tatra.

Nowe cysterny dodatkowo zostaty
wyposazone w elektroniczne wskazniki
napetnienia zbiornikdw na wode.

Podwozia cystern to nowoczesne, znane
i uzytkowane przez nasza Firme Stary -
Many typ 14.225 LC, dysponujace duzej
mocy silnikami wysokopreznymi , uktadem
hamulcowym wyposazonym w ABS oraz
blokada tylnego mostu rozmiarze kotami
o rozmiarze 22,5 umozliwiajgcymi wjazd
w trudny i grzaski teren . Jak ‘dotad
samochody samowytadowcze na analo*
gicznych podwoziach okazaty = sie
niezawodne i sprawdzily si¢ w trudnych
warunkach pracy. |



. Ryszard Langer

Woda pitna dla mieszkancéw Krakowa
dostarczana jest z Zaktadéow Uzdatniania
Wody: Raba, Rudawa, Dtubnia, Bielany oraz
z ujecia glebinowego Mistrzejowice. Zadaniem
Krakowskich Wodociggéw jest stata popra-
wa jakosci dostarczanej wody pitnej, dzieki
unowoczesnianiu technologii i sposobow jej
uzdatniania w ramach prac prowadzonych
na poszczeg6lnych Zaktadach. Przychylnosé
wtadz miasta pozwolita na znaczne przy-
spieszenie procesu rozwoju MPWiK S.A.
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Schemat zasilania Krakowa w wode

W stuzbie dla miasta

Przeprowadzono kompleksowg moder-
nizacje technologii uzdatniania wody na’
ZUW Dtubnia. Szczegbdlng uwage nalezy
zwrécid na zmiang metody dezynfekcji wody
polegajaca na zastapieniu chloru przez dwu-
tlenek chloru. Poprawito to zasadniczo smak
1 zapach dostarczanej wody. Wykonano re-
mont drenazu filtréw piaskowych i wymiane
piasku filtracyjnego na ZUW Rudawa.

Zgodnie z przyjetymi przez Spotke i Jed-
nostki Ratownictwa Gasniczego uzgodnie-
niami wyznaczono lokalizacj¢ i rozpoczeto
montaz 35 hydrantéw o duzej wydajnosci w
celu poprawy bezpieczenstwa ppoz. Miasta.

Nad jakoscig wody czuwaja stuzby
laboratoryjne, ktére od stycznia do konca
pazdziernika br. przeprowadzity 4 596 analiz.
W wyniku analiz stwierdzono, ze woda
spetniata wszystkie obowigzujgce normy,
zaréwno polskie jak i unijne.

W okresie tym tgczna dlugos¢ sieci
wodociggowej na terenie Krakowa wzrosta
o 17,46 km. Wykonano 606 szt. nowych
przytaczy wodociggowych. Majac na
uwadze dalsza poprawe jakosci wody
dostarczanej mieszkaincom Krakowa,
opracowano program rewitalizacji sieci

Bozego Narodzenia.

Kierownictwu oraz wszystkim pracownikom MPWiK S.A. sktadam
serdeczne zyczenia dobrych i radosnych, petnych rodzinnego ciepla Swiqt

Mijajgcy rok byt dla MPWiK S.A. rokiem intensywnego rozwoju.
Jego wyznacznikiem pozostang dwa wielkie przedsigwziecia:
rozpoczecie rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekow Plaszow 11
oraz programu ,,Woda dla wszystkich”. Pomysina realizacja tych istotnych

dla poprawy standardu Zycia mieszkaricow zadari nie byltaby mozliwa bez profesjonalizmu
i cieZkiej pracy calej Zalogi.

Zycze kierownictwu oraz wszystkim pracownikom firmy, by nadchodzqcy Nowy Rok sprzyjal
kontynuacji podjetych zadari. Zycze Paristwu wielu kolejnych sukcesoéw oraz wszelkiej
pomyslnosci tak w zZyciu osobistym jak i zawodowym.

Prezydent Krakowa - Jacek Majchrowski
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wodociggowej wykonanej z rur stalowych
oraz rur zeliwnych bez izolacji wewnetrzne;j.
W wielu przypadkach rozwigzaniem tego

Schemat sieci wodociggowej Krakowa

problemu jest renowacja sieci z zasto-
sowaniem wewngtrznych powtok zabez-
pieczajacych przed korozja i tworzeniem si¢
osadéw w rurociggach. Powlokami takimi
moga by¢ wyktadziny z zaprawy cemen-
towej. Przed podjeciem decyzji o sposobie
renowacji rozwaza si¢ réwniez mozliwosci
zmiany przekroju istniejacych przewodow
wodociggowych i dostosowaniu srednic do
aktualnych i planowanych potrzeb. W chwili
obecnej odbywa si¢ kompleksowa renowacja
ok. 13 km magistral wodociggowych.
Dzigki staraniom Zarzagdu Miasta
rozwijana jest wspoipraca z gminami
osciennymi, na terenie, ktérych znajduja si¢

Rozbutdowywana cress Derysrcrain

Zrédta wody surowej dla Krakowa. Od wielu
lat miasto czynnie uczestniczy w pracach
Zwigzku Gmin Dorzecza Go6rnej Raby,
inwestujac znaczne srodki w celu utrzymania
dobrej jakosci wody w zbiorniku
Dobczyckim, nad ktérym zlokalizowany jest
ZUW ,Raba”, bedacy gléwnym dostawcy
wody dla Krakowa. MPWiK S.A. dba
o wszystkie strefy ochronne uje¢ wody.

Daleko posunigte sg juz prace przy
organizacji zwigzku gmin dorzecza Dtubni,
a takze dorzeczy, Rudna, Rudawy i Sanki.
W najblizszym czasie beda dziata¢ trzy
zwigzki gminne, ktérych celem bedzie
utrzymanie w nalezytej czystosci stref
ochronnych uje¢ wody dla wszystkich
zaktadéw uzdatniania. Przy udziale Z-cy
Prezydenta Tadeusza Trzmiela, Krakowskie
Wodociagi zorganizowaly specjalistyczne
konferencje naukowe w celu zaktywi-
zowania wtadz gmin osciennych w tym
zakresie. Ochrona stref jest réwniez
priorytetem wladz samorzadowych.

Misja wodociggéw w zakresie zaopa-
trzenie w wode to takze tatwa mozliwos¢
przylaczania si¢ do sieci miejskiej. W tym
celu na wniosek Prezydenta Jacka
Majchrowskiego RMK uchwalita regulamin
Swiadczenia ustug przez MPWiK S.A. oraz
rozpoczela prace nad procedowaniem
programu ,,Woda dla wszystkich”.

Gléwnym zalozeniem inicjatywy jest
zwodociggowanie w 100% Krakowa do roku
2006. Decyzja Prezydenta Miasta stuzby
miejskie 1 Wodociggi Krakowskie
przygotowaly specjalne procedury dla
realizacji tego programu.

Oczywiscie oprécz rozbudowy sieci
wodociggowej trwa ciggle rozbudowa sieci
kanalizacyjnej. W ramach dziatalnosci
inwestycyjnej dtugos¢ sieci kanalizacyjnej
wzrosta 0 22,66 km. Ponadto wykonano 774
sztuki nowych przyltaczy kanalizacyjnych.

Spotka prowadzi dziatania w zakresie
czyszczenia miejskiej sieci kanalizacyjnej,
diagnozowania jej stanu technicznego przy
zastosowaniu telewizji przemystowej oraz
prowadzeniu badan hydraulicznych sieci.
Wysoka skutecznosé gwarantuje sprzet
specjalistyczny wykorzystywany do tego

Oczyszalnia , Plaszéw” (z lotu ptaka) celu.
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W miescie jest realizowana ogromna
inwestycja w zakresie oczyszczania Sciekow.
W maju biezacego roku wmurowano akt
erekcyjny pod budowe duzej, nowoczesnej
oczyszczalni Sciekow w Plaszowie.

Podpisanie aktu erekcyjnego (od lewej: Z-ca Prezydenta Tadeusz
Trzmiel, Prezes NFOSIGW Jerzy Swatori, Prezydent Jacek Majchrowski,
Minister Srodowiska Czestaw Slezak)

Po osmiu miesigcach sg juz daleko
posunigte prace. W 2006 roku Krakéw
wzbogaci si¢ o druga po ,,Kujawach”
nowoczesng oczyszczalnig, co pozwoli
w 100% oczysci¢ miejskie scieki.

Ogromne s§rodki przeznaczone na
budowe¢ zakladéw beda procentowad
w przysztosci. Srodowisko naturalne nie
tylko Krakowa, ale i catej dlugosci Wisty
ulegnie znacznej poprawie.

PrzygotowaliSmy projekt Budowy
kolektora Dolnej Terasy Wisty. Inwestycja
ta odcigzy istniejacy system kanalizacji
Krakowa oraz pozwoli zlikwidowacé
przepompownie sciekéw zlokalizowane przy
ul. Kosynieréw i ul. Soltysowskie;.

Lokalizacja kolektora DTW zostata tak
zaprojektowana, aby umozliwi¢ objecie
siecig kanalizacyjng obszary, ktére do tej
pory nie posiadalty kanalizacji miejskiej.

Pozwoli takze, potaczy¢ systemy
kanalizacyjne Nowej Huty z reszta miasta
Krakowa, co w konsekwencji zracjonalizuje
wykorzystanie obu oczyszczalni Sciekow tj.
oczyszczalni ,,Kujawy” i ,,Ptaszow”.

woda i my grudzien 2003

W przede dniu przystapienia Polski do
struktur Unii Europejskiej mamy duze
mozliwosci wykorzystania srodkow
z Funduszu Spoéjnosci. Oprécz
Oczyszczalni sciekéw w Plaszowie i
inwestycji z nig bezposrednio zwigzanych,
gdzie Miasto jest beneficjentem, przy-
gotowujemy dalsze wnioski, ktérymi
mogtyby by¢ objete zagadnienia zwigzane
z szeroko pojeta ochrong srodowiska. Sg to
aplikacje o dofinansowanie przedsiewzigé
wodno-kanalizacyjnych majacych na celu
z jednej strony polepszenie jakosci wody
i niezawodnosci systemu dystrybucji,
a z drugiej ochrona wod powierzchniowych
przed odprowadzanymi przez miasto
Sciekami.

W drugim tygodniu grudnia br. zlozone
zostaly w Wojewd6dzkim Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej dwa
wnioski do Funduszu Spéjnosci.

Whiosek ,,wodociggowy” zawierajacy
11 zadan, z ktérych 4 dotyczg modernizacji
i przebudowy Zaktadéw Uzdatniania Wody
w aspekcie dostosowania do zmieniajacych
si¢ przepisow prawa polskiego i wymagan
ustawodawstwa Unii Europejskiej,
a pozostate modernizacji i rozbudowy sieci
wodociagowej w zwigzku z podniesie-
niem niezawodnosci pracy i jakosci
wody dostarczanej bezposrednio do
uzytkownika.

Whniosek ,kanalizacyjny” zawiera
5 zadan dotyczacych budowy nowej
i modernizacji istniejgcej infrastruktury
kanalizacyjnej na terenie miasta Krakowa.

W marcu 2003 r rozpoczgto prace
przygotowawcze do wdrozenia systemu
zarzadzania jakoscig ISO 9001. Ziden-
tyfikowano i opisano procesy oraz
wymagane przez norme , procedury.
Sporzadzana jest Ksigga Jakosci. W okresie
styczen - kwiecienn 2004 r. prowadzone
beda czynnosci wdrozeniowe z plano-
wanym uzyskaniem certyfikatu ISO w maju
2004 .

Dzigki zaangazowaniu wtadz miasta
oraz wszystkich pracownikéw MPWiK S.A.,
koniczacy si¢ rok jest dla naszej Spdlki
czasem zmian 1 nowych inwestycji,
ktére przyniosg Krakowowi wymierne
korzysci. u



. Andrzej Tabis, Romuald Siuta

Sprezarki juz pracujg

Opracowano kolejne urzgdzenia usprawniajgce prace

Wykonane przez Zaktad Utrzymania
Ruchu agregaty sprezarkowe Srubowe
przedstawione w poprzednim Woda i My juz
pracuja w Zaktadzie Uzdatniania Wody
»RABA”

Na fotografiach ponizej agregaty
i urzadzenie do uzdatniania powietrza
zamontowane i1 uruchomione w wyremon-
towanym pomieszczeniu przez pracownikow
Zakladu Utrzymania Ruchu Raba.

Szafka regulacji przeptywu sprezonego powietrza

Ibiornik

ESG ESG ESG
STH O SGBO18 O O
[ [ [
Il liallng
O Q P S
HDF

Schemat potgczen urzgdzenia do uzdatniania powietrza
STH - separator cyklonowy; Q, S ,C - filtr HYPERFILTER; SGBO18 -
osuszacz zigbniczy; ESG - manometr réznicowy; HDF - aut. zaw.

odwadniajgcy
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Powietrze atmosferyczne zasysane przez
sprezarke zawiera zanieczyszczenia mecha-
niczne w ilosci od 0,01 do 200 mg/m?
1 o wielkosci czastek od 0,001 do 100 um.

Na ogoét 90% tych zanieczyszczen to
drobiny o wielkosci od 0,1 do 10um, ktére
nie sg zatrzymywane przez filtr wlotowy
sprezarki.

Dla uzyskania sprezonego powietrza
o odpowiedniej klasie jakosSci (czystosci)
wykonano przez Zaktad Utrzymania Ruchu
(Warsztat Mechaniczny) urzadzenia do
uzdatniania powietrza spelniajgce
wymagania stawiane przez obowigzujacg
miedzynarodowa normg ISO 8573.1.

Separator cyklonowy stuzy do
oddzielenia z powietrza duzej iloSci
kondensatu natomiast do oddzielenia czastek
statych 1 oleju zastosowano filtry
wyposazone w rozne wkiady flirtujace.

Urzgdzenie do uzdatniania powietrza



Filtr typu Q posiada wktad ceramiczny
Jfiltr P posiada wkiad z gestej borosilikatowej
widkniny natomiast, filtr typu S posiada
wktad z wielowarstwowej widkniny
usuwajacy 99,9% czastek o wielkosci
powyzej 0,01mg/m?.

Sprezarkownia w ZUW ,Raba”

1

2 3 4

Schemat potgczenia urzgdzer do czyszczenia rurociggéw
1+ sprezarka; 2 - szafka regulacji przeptywu typu RPSP; 3 - hydrant; 4
-iskrzynka wyttumiajgea; 5 - czyszczony rurocigg

W zestawie zastosowano osuszacz
chtodniczy celem uzyskania obnizenia
zawartosci wilgoci odpowiadajacej maksy-
malnej temperaturze punktu rosy +3°C.

Tak zestawione urzgdzenie do uzdat-
niania sprezonego powietrza pozwala na
uzyskanie zgodnie z normg ISO 8573.1
czwartej klasy jakosci, ktore gwaran-
tuje poprawng prac¢ urzadzen pneuma-
tycznych.

Na wniosek kierownictwa Sieci
Wodociggowej opracowano i wykonano
urzadzenie do czyszczenia rurociggéw za
pomocg sprezonego powietrza.

Urzadzenie to sktada si¢ z dwu
podstawowych zespotow:

e Szafki regulacji przeptywu sprezonego
powietrza.

e Skrzynki wytlumiajacej
powietrze i wodg.

sprezone

Szafka reguluje doptyw sprezonego
powietrza od sprezarki do rurociagu okreso-
wo przez okres czasu od 1 do 90 sekund oraz
dokonuje przerwy w doptywie réwniez
w przedziale czasu od 1 do 90 sekund.

Okresowy (pulsacyjny) doptyw
sprezonego powietrza powoduje odrywanie
si¢ czastek statych od scianki rurociggu.

Woda wraz z powietrzem i oderwanymi
czastkami statymi jest doprowadzana do
skrzynki wytlumiajacej gdzie nastgpuje
oddzielenie wody od powietrza i jego
rozprezenie. |

W zwigzku z przejsciem na emeryture, serdeczne podziekowania
za dtugoletniq wspotprace w milej atmosferze dla:

Ewy Baranik
Mariana Gedlka
Kazimierza Goreckiego

woda imy grudzier 2003

Stanistawy Eukasik
Elzbiety Mierzwy
Jana Nowackiego

Haliny Seidl
Anny Spaczynskiej
Grazyny
Wojcikiewicz

skiada Redakcja



,,Problemy w rozliczaniu ...” cd. ze strony 3

Dlaczego wodociqgi miejskie nie
powinny przejmowaé bezposrednich
rozliczer z lokatorami

Uchwalona w dniu 7 czerwca 2001 r.
Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw
stwarza mozliwos¢ zawierania bezposred-
nich uméw o rozliczanie wody pomiedzy
Przedsiebiorstwami Wodociggowymi,
a lokatorami mieszkan w budynkach
wielolokalowych.

Trzeba otwarcie powiedzieé, ze dla
mieszkancow jest to rozwiazanie bardzo
niekorzystne.

Po pierwsze - wymagane bedzie zawarcie
nowych uméw o dostawe wody i odprowa-
dzanie Sciekéw pomiedzy:

* Przedsiebiorstwem Wodociggowym -
7z jednej strony,
* a Wtascicielem lub Zarzadca budynku i

Lokatorem - z drugiej strony.

Po drugie - umowy te bedg o tyle
skomplikowane i niekorzystne, ze omawiana
poprzednio réznica bilansowa pomigdzy
wskazaniami wodomierza gléwnego
i wodomierzy mieszkaniowych i tak musi
by¢ uwzgledniona w rozliczeniu i zaptacona
na rzecz Przedsigbiorstwa Wodociggowego.

Po trzecie - niezbgdne bedg czgste wizyty
odczytywaczy i kontroler6w w mieszkaniach
dla odczytania wskazar i kontroli stanu
wodomierzy.

Po czwarte - wszystkie wodomierze
w mieszkaniach danego budynku muszg by¢
tego samego typu, tej samej klasy,

zabudowane w taki sam sposéb w formie
zestawu wodomierzowego i o takim samym
terminie legalizacji.

Po piate - muszg by¢ przestrzegane
okresy waznosci cechy legalizacyjnej
a zatem co 61 miesiecy kazdy wodomierz
musi zosta¢ poddany legalizacji, lub
wymianie na nowy.

Po sz6ste - w dniach odczytow musi byé
zapewniona dostepnosé¢ do wszystkich
wodomierzy mieszkaniowych i wodomierza
gléwnego.

Po si6édme - zgodnie z obowigzujgcymi
na dzien dzisiejszy przepisami muszg zostac
woéwczas wprowadzone miesigczne oplaty
abonamentowe od kazdego wodomierza,
anie tylko od jednego wodomierza
gléwnego na caty budynek.

Z tych wszystkich powodéw uwazamy,
ze wszyscy mieszkancy budynkow
wielolokalowych, blokéw i osiedli powinni
zostaé bardzo rzetelnie 1 otwarcie uprzedzeni
o wszystkich skutkach przejmowania
bezposrednich rozliczen przez
Przedsigbiorstwo Wodociggowe, skadingd
stuzace do zbiorowego zaopatrzenia w wode.

Oczywiscie celowosci instalowania
wodomierzy mieszkaniowych podwazac nie
mozna. Przede wszystkim stuzy¢ moga one
do sprawiedliwego rozdziatu zuzycia wody;
wskazanego przez wodomierz gtéwny
danego budynku lub jego czesci, na
poszczegblne mieszkania. Aby jednak mogty
do tego celu stuzyé, muszg by¢ speinione
wszystkie warunki techniczne
i organizacyjne, ktére przy przejmowaniu
rozliczen  przez  przedsigbiorstwo
wodociggowe na skalg masowg musiatyby
by¢ rygorystycznie egzekwowane. |

80 mm _-

1 YL

e
()

\;/

Lalecany przez MPWIK sposéb montazu wodomierza mieszkaniowego w konsoli z okresleniem minimalnych wymiardw wolnej
przestrzeni montazowej (L =500mm, H_ =400mm, B_ =200mm); 1 - wodomierz mieszkaniowy DN 15+25 mm; 2 - zawdr
odcinajgey przelotowy; 3 - konsola montazowa; 4 - kompletne, mosigzne, rdwnoprzelotowe elementy zlgczne z uszczelkami)
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Tadeusz Bochnia (WT)

Projekty badawcze w pionie

e

Nurkowanie w celu oceny osadéw dennych przy Ujgciu Wiezowym -
listopad 2003 (T. Bochnia i L. Starmach w wodzie, A. Guzik na tédce)

W poprzednim numerze naszego pisma
przedstawitem ogolne informacje dotyczace
trzech nowych projektéw badawczych
(TOXIC, Model systemu zaopatrzenia
w wode w aspekcie wtornego zanieczysz-
czenia wody w sieci wodociggowej oraz
SEDNET), w realizacji ktérych uczestnicza
pracownicy pionu Z-cy Dyrektora ds.
Uzdatniania i Dystrybucji Wody (NW).
Projekt TOXIC zostat juz oméwiony w
pierwszej czesci natomiast w tym numerze
scharakteryzuje dwa pozostate.

Najbardziej istotnym z punktu widzenia
interesu naszej firmy jest grant nr 5 TO7E
044 25 finansowany przez Komitet Badan
Naukowych (KBN) ,,Opracowanie modelu
niezawodnosci funkcjonowania systemu
zaopatrzenia w wode w aspekcie wtérnego
zanieczyszczenia wody w sieci wodo-
ciggowej”.

Badania prowadzone w ramach tego
projektu moga pozwoli¢ na rozwiazanie
wielu probleméw, z ktérymi obecnie mamy
do czynienia w naszym systemie dystrybucji
wody, np. zjawiska wtérnego zanieczysz-

o
-
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czenia wody w sieci. Rozwigzanie tych
probleméw musi polega¢ na postawieniu
wiasciwej diagnozy, okresleniu zwigzkéw
przyczynowo skutkowych niekorzystnych
zjawisk w aspekcie czasowym i przestrzen-
nym, oraz na opracowaniu i zrealizowaniu
dziatan zapobiegawczych.
Funkcjonowanie systemow zaopatrzenia
w wode (SZW) polega na ciggtym dostar-
czaniu do odbiorcy, w okreslonych warun-
kach eksploatacyjnych i zadanym przedziale
czasu, wody w wymaganej ilosci, pod
odpowiednim cisnieniem i spetniajgcej
obowigzujace normatywy jej jakosci.
Obecnie zdolnos¢ produkcyjna i eksplo-
atacyjna wigkszosci polskich SZW jest
zazwyczaj wyzsza od rzeczywistego zapo-
trzebowania na wodg¢. Stan zachodzacych
przemian spoteczno-gospodarczych w kraju
spowodowal pojawienie si¢ nowych
probleméw eksploatacyjnych w przedsie-
biorstwach wodno-kanalizacyjnych, do
ktérych zalicza si¢ miedzy innymi:
* pogarszajacy si¢ stan czystosci wod,
bedacych Zrédiem zaopatrzenia,
* wystepowanie zanieczyszczen incyden-
talnych w Zrédtach wody,
e wtérne zanieczyszczenie wody w sieci
dystrybucji wynikajace z faktu jej prze-
wymiarowania,

Celem omawianego projektu badaw-
czego jest opracowanie nowoczesnego
aparatu analizy funkcjonowania systemow
wodociggowych w aspekcie ich bezpieczen-
stwa. Wszystkie przyczyny zawodnosci
systemu wodociggowego mozna traktowac
jako losowe. Potraktowanie zjawisk
zachodzacych w sieci wodociggowej jako
,,Josowych’ oznacza koniecznos¢ stosowania
metod analizy i ocen stanu systemu opartych
na funkcjach losowych.



W opracowaniu modelu niezawodnoscio-
wego wykorzystane beda metody oparte na
statystyce i rachunku prawdopodobieristwa,
obejmujace mi¢dzy innymi: drzewo zdarzen
(drzewo uszkodzen) czy metode symulacji
Monte-Carlo.

Prace badawcze wykonywane w ramach
realizacji projektu beda sie koncentrowaty

I na ocenie i klasyfikacji aktualnych warun-
kow eksploatacji zaréwno podsystemu

Celem jednego  projektdw jest opracowanie oy oy (ifecty,
uzdatnianie i tranzyt)

nowoczesnego aparatu analizy funkcjono:  jak i dystrybucii wody

wania systeméw wodociggowych w aspekcie (sie¢: wodociagowa,
ich bezpieczeristwa wIOghe e gD,

dy). Zakresem badan
objete beda wodociagi komunalne miast
Krakowa i Wroctawia.

Efektem realizacji projektu badawczego
bedzie stworzenie podstaw modelu oceny
niezawodnosci funkcjonowania 1 bezpie-
czenstwa SZW w aspekcie ryzyka, jakie
w eksploatacji systemu ponosi producent
wody i jakie mozna dopusci¢ w odniesieniu
do negatywnego oddziatywania na zdrowie
cztowieka. Opracowany model bedzie
posiadal zar6wno aspekty poznawcze jak
i praktyczne.

Giéwnymi wykonawcami projektu sa:
dr inz. Izabela Zimoch (kierownik projektu)
Politechnika Slaska - Instytut Inzynierii
Wody i Sciekéw, prof. dr hab. inz. Janusz
Rak - Politechnika Rzeszowska, Zaktad
Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania
Sciek6éw, dr Tadeusz Bochnia, MPWiK S.A.
w Krakowie - gtéwny technolog ds. wody

. Whijanie tyczek pomiarowych w dno na $rodku zbiornika - listopad
2003 (T. Bochnia w wodzie, A. Guzik na fodce)
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oraz dr inz. Marcin Klos z Politechniki Slas-
kiej. W ramach naszego przedsigbiorstwa
w realizacji projektu udzial wezma réwniez:
mgr inz. Tadeusz Zaba - z-ca dyrektora ds.
uzdatniania i dystrybucji wody, dr inz. Pawet
Dohnalik oraz mgr inz. Jerzy Szydtowski.
W  pierwszej kolejnosci musimy
zbudowacé solidng baze¢ danych dotyczacag
wszystkich ,,zjawisk” zwigzanych z siecig
wodociggowa takich jak: awarie, skargi
i reklamacje, informacje uzyskiwane przy
okazji remontéw, rutynowe badania jakosci
wody w sieci, informacje dot. uszkodzen
wodomierzy i inne. Istotng role w groma-
dzeniu danych odegra istniejgca baza danych
w systemie informacji przestrzennej GIS dot.
sieci wodociaggowej, oméwiona w artykule
Pani Ewy Lupak w ostatnim numerze ,,Woda
i My”. W tej bazie funkcjonujg juz warstwy
dotyczace ,,jakosci wody” oraz ,,awarii sieci
wodociggowej”’, a w trakcie tworzenia jest
warstwa ,,skargi i reklamacje”. Ostatnia
warstwa bedzie zwigzana z aplikacjg MS
Access ,,skargi i reklamacje”, opracowang
przeze mnie wspdlnie z Pelnomocnikiem ds.
Jakosci - Janem Smacznym, na potrzeby
grantu oraz systemu zarzadzania jako-
$cig ISO. Nastgpnym krokiem bedzie
zastosowanie wyrafinowanych narzedzi
statystycznych do ,,obrébki” zgromadzonych
danych oraz poszukiwania zwigzkow
przyczynowo-skutkowych i korelacji
pomiedzy ,,zjawiskami” dot. sieci.
Trzecim z omawianych grantéw jest
projekt badawczy pt. ,,Fizykochemiczne
studia nad akumulacja i dystrybucja
zwigzkow chemicznych w osadach. Osza-
cowanie potencjalnego ryzyka skazenia
wody” (SEDNET). Projekt ten dotyczy
Zbiornika Dobczyckiego, a finansowany jest
obecnie przez Fundacje Kosciuszkowska.
Badania prowadzone w ramach projektu
bedg istotne, poniewaz osady denne
odgrywaja fundamentalng role w dystrybucji
toksycznych substancji w Srodowisku
wodnym, a co za tym idzie w ocenie aktual-
nego stanu i kierunku zmian, jakie zachodza
w Srodowisku. Z drugiej strony liczne
i skomplikowane procesy fizyczne,
chemiczne, biochemiczne i geochemiczne,
wywierajg wptyw na substancje i pierwiastki
toksyczne zdeponowane w osadach (np.
adsorpcja-desorpcja, utlenianie-redukcja,



wymiana jonowa, aktywnoS¢ biologiczna
itp.). Osady jeziorne i rzeczne stanowig
bardzo trudne analitycznie probki. W zwiaz-
ku z wyzej przedstawionymi faktami tylko
dlugoterminowe i mozliwie najbardziej
kompleksowe badania moga doprowadzi¢ do
uzyskania satysfakcjonujacych odpowiedzi
na nastgpujace pytania:

1. Jakie czynniki i do jakiego stopnia
determinujg akumulacj¢ toksycznych
zwigzkéw w osadach?

2. Ktdre geo- i biotransformacyjne procesy
odgrywajg podstawowgq role w depono-
waniu toksycznych substancji w osadach?

3. Jakie chemiczne i fizyczne czynniki i do
jakiego stopnia determinujg uwalnianie
toksycznych zwigzkéw z osadéw do
srodowiska wodnego?

Gléwnym obiektem badari w ramach tego
projektu jest Zbiornik Dobczycki, wiec
udzial przedstawicieli naszej firmy jest
zrozumialy i uzasadniony. Kierownikiem
projektu jest prof. dr hab. Janusz Gotas z
WGG i Inzynierii Srodowiska Akademii
Gorniczo-Hutniczej a wykonawcami sa: dr
Barbara Kubica - Instytut Fizyki Jadrowe;j
w Krakowie, prof. dr Andrzej Bobrowisk -
Katedra Chemii Analitycznej WIMiC AGH,

dr Witold Reczyn-

Projekt SEDNET dotyczy osaddw dennych, kidre ski - Katedra Che-
odgrywaiq fundamentalng rolg w dystrybucji * mii Analitycznej
LA . WIMiC AGH, mgr

foksycznych substancii w $rodowisku wodnym - = " Oa'i dr

Tadeusz Bochnia - Miejskie Przedsigbior-

stwo Wodociggéw i Kanalizacji S.A.

w Krakowie. Jesli chodzi o udziat naszego

przedsi¢biorstwa to rola Centralnego

Laboratorium bedzie kluczowa ze wzgledu

na posiadany potencjat analityczny,

natomiast pion NW zainteresowany bedzie
raczej interpretacjg uzyskiwanych wynikéw

i praktycznym ich ' wykorzystaniem

w prowadzeniu proces6w technologicznych.
Gléwne elementy badan to:

1. Fizyczna i chemiczna charakterystyka
osadow dennych, wiasciwosci natural-
nych zwiazkéw organicznych i nie-
organicznych.

2. Przeglad (mapowanie) zanieczysz-
czonych osadow.

3. Modelowanie i wizualizacja stopnia
skazenia osadow.

4. Interakcje pomig¢dzy substancjami
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organicznymi pochodzenia antropoge-
nicznego i naturalnego.

5. Stworzenie podstaw naukowych do
oszacowania ryzyka zwigzanego ze
skazonymi osadami.

6. Promocja i rozpowszechnianie wynikéw
badan osadéw wsréd spotecznosci
i samorzadéw lokalnych.

W ramach programu SEDNET odbyto si¢
juz pierwsze seminarium robocze
w Krakowie w dniach 29 - 31 maj 2003,
z udzialem zagranicznych gosci m.in. prof.
D. Barcelo z Hiszpanii, dr S. Della Sala
z Wtoch oraz dr W Jonesa i dr A Sterna
z Nowego Jorku. Podczas tego spotkania
mgr Mariusz Olko - kierownik Centralnego
Laboratorium przedstawit referat na temat
probleméw zwigzanych z zaopatrzeniem
Krakowa w wodg. Obecnie prowadzone sa
przygotowania do monitoringu osadéw
dennych w Zbiorniku Dobczyckim, w ra-
mach ktérego przeprowadzono kilkakrotne
pobory osadéw dennych ze zbiornika oraz
materiat z profilu pionowego przy okazji prac
poglebiajacych na terenie przystani MPWiK
w Brzaczowicach. Podczas nurkowan 18
listopada br rozpoczgto umieszczanie tyczek
pomiarowych wbijanych w réznych
punktach dna zbiornika, ktére umozliwig
Sledzenie zmian gruboSci 1 migzszosci
osad6w, pozwalajac na okreslenie sezonowe;j
i wieloletniej dynamiki zmian osadéw.

Podsumowanie

Przedstawione w 2 czesciach opisy trzech
projektéw badawczych oraz oséb zaangazo-
wanych w ich realizacje nie wyczerpuja
diugiej listy réznego rodzaju aktywnosci
naukowej pracownikéw pionu NW.
Czytelnikom naszego czasopisma znana jest
dziatalnos¢ naukowa dr Pawta Dohnalika
z artykutéw dotyczacych badania charakte-
rystyk zespotéw pompowych, metodyki
planowanie remontéw sieci wodociagowej
i innych. Na uwage zastuguje rowniez
dziatalnos¢ naukowa dr Jacka Senackiego
(WT) z zakresu hydrobiologii wéd powierz-
chniowych. Ze wzgledu na ograniczone ramy
niniejszego artykutu nie mozna wymienic tu
wszystkich prowadzacych tego typu
aktywnos¢, ale pewne jest, ze wptywa ona
na pozytywny wizerunek naszej firmy
i przynosi realne i wymierne korzysci. [l
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ENAMY S16 TILRD Z WIDZEN/A?

Szanowni czytelnicy, poczawszy od dnia dzisiejszego przygladajcie sie uwaznie swym wspdtpracownikom, gdzies wsrod Was
ukrywa sie osoba, ktorej szukamy. Jesli znacie personalia osoby poszukiwanej, to nie zwlekajcie z podaniem odpowiedzi.

Tak poszukiwany wygladat w szkole, tak w czasie Slubu, a jak wyglada dzisiaj?

Prawidtowe odpowiedzi nalezy kierowa¢ do Redakcji: tel. 42-42-433, fax. 42-42-439
email: romuald.siuta@mpwik.krakow.pl lub osobiscie: Senatorska 1, Budynek B, pok. 15
Odpowiedzi przyjmowane bedg do dnia 28 lutego 2004 r. Wsr6d wszystkich uczestnikow zabawy,
ktorzy rozpoznajg poszukiwanego, rozlosujemy trzy atrakcyjne nagrody. Rozwigzanie w nastepnym numerze.
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Jakg wode pijemy?

W SPRAWIE JAKOSCI WODY DO PICIA | NA POTRZEBY GOSPODARCZE DOSTARCZANEJ
DO SIECI MIEJSKIEJ KRAKOWA W |V KWARTALE 2003

f ZAKEAD UZDATNIANIA WODY NSD wg normy

WSKAZNIK JAKOSCI WODY jedn. il
RABA | RUDAWA | DEUBNIA | BIELANY | Polskiej' L

Barwa mgPt/dm?3 1 3 2 3 15 akcept.
Metno$¢ NTU 0,2 0,3 0,3 0,3 1 akcept.
Odczyn (pH) 7,90 7,70 7,90 %63 6,5-9,5" 1 76,5-9,5
Utlenialno$¢ nadmanganianowa mg/dm3 2 2 12 1,8 i3 9 5
Chlorki mg/dm3 15,4 23,4 16,4 60,1 250 250
Amoniak mg/dm3 <0022 |8 <01022 1] <0i022 If <022 0,5 0,5
Azotyny mg/dm® | <0,010 | <0,010 0,019 <0,010 0,5 0,5
Azotany mg/dm? 3,8 14,8 13,7 11,6 50 50
Twardo$¢ ogolna °n 6,8 16,5 16,2 17,7 3,4 -28 -
Wapn mg/dm? 37,3 99,0 100,0 112,2 - -
Magnez mg/dm3 7,46 12,0 9,8 11,6 125 -
Zelazo og6ine mg/dm? 0,020 0,020 0,013 0,025 0,2 0,2
Glin mg/dm3 0,108 0,059 0,085 0,029 0,2 0,2
Otow mg/dm? <0,005 | <0,005 [<0,005 | <0,005 0,05 0,01
Chrom mg/dm3 <0,005 | <0,005 | =0,005 | <0,005 0,05 0,05
Rte¢ mg/dm® | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 0,001 0,001
Kadm mg/dm3 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 0,005
SUMA 4 THM? pHg/dm? 8,9 <0,1 <0,1 3,6 150 100
Chloroform Hg/dmd 41 <0,1 <0,1 4.3 30 -
SUMA 4 WWA* Hg/dm? <0,001 0,004 0,002 0,007 0,1 0,1
Benzo(a)piren pg/dm? <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,01
Bakterie grupy coli il/100cm3 0 0 0 0 0 0
Bakterie grupy coli typu katowego il/100cm3 0 0 0 0 0 0
Paciorkowce katowe il/100cm? 0 0 0 0 0 0
Clostridia redukujace siarczyny il/100cm3 0 0 0 0 0 0
Ogolna liczba bakterii w 37°C il/om? 1 1 1 1 20 20
Ogdlna liczba bakterii w 22°C il/cm3 1 1 4 1 100 100

Objasnienia do tabeli:

1) NSD PL - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. w sprawie wymagan dotyczacych
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dziennik Ustaw nr 203 poz. 1718).
2) NSD UE - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie wg Dyrektywy:Unii Europejskiej nr 98/83/EEC z dnia 3.X1.1998 r. 0 jakosci wody przeznaczonej

do spozycia przez ludzi.

3) SUMA 4 THM - Suma stezenia 4 trojhalometanow: chloroformu, bromoformu, bromodichlorometanu i chlorodibromometanu.
4) SUMA 4 WWA - Suma stezenia 4 wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych;, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu,
benzo(g,h,i)perylenu oraz indeno(1,2,3-c,d)pirenu.

Ocena MPWiK S.A. o jakosci wody

Stuzby laboratoryjne MPWiK S.A. kontrolujg codziennie jako$¢ wody: pitnej dostarczanej mieszkaricom Krakowa z 4 zaktadéw uzdatniania
wody, wykonujac miesiecznie 4 tysigce analiz fizykochemicznych, bakteriologicznych i hydrobiologicznych wody.

Oceniajac jakos¢ wody dostarczanej mieszkaricom Krakowa w IV kwartale 2003 roku nalezy stwierdzic, Ze dla wszystkich parametrow
spetnia ona wymogi Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 19:X1.2002r (Dz. Ustaw nr 203 poz.1718) w.sprawie wymagan dotyczacej wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Jakos¢ wody spetnia rowniez wymagania Dyrektywy Rady Unii Europejskiej 98/83/EC 'z dnia 3.X1.1998r o jakos$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.







